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PA3JAEJI 1 «KKOMIIVIEKC OCHOBHBIX XAPAKTEPUCTUK INPOI'PAMMBbI»
1.IlosicHuTEILHAA 3aIUCKA

JlononuutenbHas o01eoopa3zoBaTesibHas o0lepa3BUBatoIIas mporpaMma « XuMus
BOKPYT Hac» pa3paboTaHa B COOTBETCTBHH CO CJICAYIONUMHU TOKYMEHTAMH:

- Ilpuka3z munucrepctBa odpazoBanusi CapatoBckoit o6iactu oT 08.02.2022 roma
Nel41 «O6 yrBepxknenun Konueniuu pa3BUTHs JOMOJIHUTENBHOIO 00pa30BaHUS
neteit CapatoBckoit obnactu Ha 2022-2030 rossi.

1.1 HanpaBJieHHOCTH IPOrPaMMbl

JononuutensHas 0011eoOpa3oBarenbHas —o0IIepa3BUBaioOLias MporpamMmma
"Xumus BOKPYT Hac " UMEET €CTECTBEHHOHAYUYHYIO HAIIPABJICHHOCTb.

1.2 AKTyaJIbHOCTH H 0COOEHHOCTH POrPAMMBI

[Iporpamma cOOTBETCTBYET COLMATBLHOMY 3aKa3y OOIIeCTBa: BCE
npruoOpeTeHHbIE 3HAHUS U HABBIKW HEOOXOAUMBI IMOJIPOCTKAM B JKM3HU: B
00pa30BaTeIbHBIX YUPEKACHUIX, B CPEAHUX U BBICIINX YU€OHBIX 3aBEACHUSIX, HA
pabore. OTnUYuTENIbHON 0COOEHHOCTHIO
JAHHOM MPOTpaMMBbI SIBJISIIOTCS : HACBIIIIEHHOCTh U pa3Hoo0pa3ue 1abopaTopHOro
AKCIIEPUMEHTA

B xone peanuzamuu [Iporpammbl o0yuaronuecs COBEPIICHCTBYIOT CBOM YMEHHUS U
HAaBBIKU B PEIICHUU MPAKTUYECKUX 3a/1a4, YTO CIOCOOCTBYET Pa3BUTUIO Y HUX
JIOTHYECKOTr0, NHKEHEPHO-TEXHUYECKOT 0 U HKOJIOTMYECKOr 0 MBIILJICHUS.

HoBu3zHa

HoBuzna pnannHOM IIporpamMmbl COCTOUT B JIMYHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHOM
oOydennn. [y Kaxaoro oOy4aromerocs: CO3Jal0TCsa yCIOBUS HEOOXOTUMBIC IS
PACKpBITUS M pEATU3AIMH €r0 CIIOCOOHOCTEH C HCIONb30BAHUEM Pa3TUYHBIX
METO/IOB 00YYEHHUSI U COBPEMEHHBIX MEJarOrH4eCKUX TEXHOJIOTHH: MPAKTHIYECKUE
METO/IbI, UCCIIEIOBATEIHCKUE METObI, HHPOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHU O0YUYCHHUS.
D10 co3gaer 0a3y M CaMOCTOSITEIBHOTO YCIEUIHOTO YCBOEHHUS HOBBIX 3HAHHM,
MIPY KOTOPBIX KAKBIN 00YUYaIONUICS MPUIaraeT COOCTBEHHBIC TBOPUECKHIE YCUITHS
Y UHTEJUIEKTYaJbHbIE CIIOCOOHOCTH.

OTJan4uTeabHBbIE 0COOCHHOCTH.

[Iporpamma MO3BOJISIET CTPOUTH OOYYEHHE YYalIUXCS C  y4EeTOM
MaKCUMAJIbHOTO MPUOJMKEHUS IPEeAMETa XUMUU K MTPAKTUUECKON CTOPOHE JKU3HU,
K TOMY, C YEM yyalllhiecsl CTAIKUBAIOTCS KaXK/blil ICHb B OBITY.



I[Hﬂ OIIBITOB OTO6paHBI 3HAKOMBIC JJIA ITKOJBHHUKOB BCIICCTBA,
IMPUMCHSICMBIC B JKHW3HH, 4YTO IIO3BOJIAACT BBIABJIIATL W PA3BUBATDH CIIOCOOHOCTH
ydamuxcs K OKCIICPUMCHTHPOBAHUIO C BCIICCTBAMM.

[IpenycmorpennasalIporpammon peanus3anus MEXIPEIMETHBIX CBA3EH
MO3BOJUT 00YUYAONIMMCS OCYIIECTBUTH HHTETPAIMI0 UMEIOIINXCS TPEICTABICHU B
LEJIOCTHYI0 KApTUHY MHUPA.

Ilenaroruyeckas 1mejgecoo00pa3sHoOCTb.

HporpaMMa JOITIOJIHUTCIIBHOT'O 06p8,30BaHI/I${ «XumMus BOKpPpYI' HaAc»
aJIp€COBaHa HC TOJIBKO TCM IIKOJIBHUKAM, KOTOPBIC JIO0ST XUMHUIO U HHTCPCCYIOTCA
€O, HO U TCM, KTO CUYHTACT eé CJIOKHBIM, CKYYHBIM H 0ecIoJIe3HbIM JIIA cels
IOIKOJIBHBIM IPEAMCTOM, I[aHéKI/IM oT HOBCGJIHCBHOﬁ JKM3HH OOBIYHOT'O YEJIOBEKA.

Ha 3anstusx o6yuaromuecs TOMOJTHAT CBOM 3HAHUS IO XMMUH, TIOBBICAT CBOM
YPOBEHBb TEOPETUUECKON M SKCIIEPUMEHTAJIBHON MOATOTOBKH, HAy4aTCs BHITIOJIHSTh
HECJIO)KHBIC XMMHUYECKHE OIBITHI U COOJIIOAaTh MpaBWiia TEXHUKU 0€30MacHOCTH
IpU TIPOBEJACHUU XUMUUYECKOro HKcrepuMeHTa. KpoMme Toro, 3aHATHS TPU3BaHBI
npoOyauTh y OOyYaroIIMXCS HWHTEpPEC K XMMHUYECKOW HayKe, CTUMYIHUPOBATh
JanbHeWlllee W3y4eHHe XWMUU. XUMUYECKHE 3HaHus, C()OpMUPOBAHHBIE Ha
3aHATHIX, HUH)OpPMAIMOHHAS KyJIbTypa 00y4aronuxcs, MOT'yT ObITh HCTIOIb30BaHbI
UMU JJI PACKPBITHSI PAa3IMYHBIX MIPOSBICHUHN CBS3H XUMUU C KU3HBIO.

JlononmuutenbHas oOmieoOpazoBaTesbHas oOmiepa3puBatomas I[Iporpamma
MOJKET OBITh pealii30BaHa B paMKaXxX pa3INuYHON MPOEKTHOM JIEATEIHEHOCTH, BEIOOPA
npodeccun. [lomydennsie B xoe o0ydeHus 1o [Iporpamme TeopeTudeckue 3HAHHS
¥ YMCHHSI PeIlaTh MPAKTUICCKUE 3314l TOTOBIT OOYYAFOIIUXCS K MPOIOJIKCHHIO
00pa30BaHUs TOCIIC OKOHYAHUS IIKOJIBI B Y4eOHOM 3aBEJICHUN MEIUIIMHCKOTO WJIH
TEXHUYECKOTO MPOoQmiIsi U OyayT CriocoOCTBOBATh Pa3BUTHIO MHTEPECA K HAYYHOU
JIeSITETHbHOCTH.

1.3. Heas u 3agauu [Iporpammel

Heau: GpopmupoBanue y ydammxcsi TIyOOKOTO U yCTOWYMBOTO MHTEpEca K
MHUpPY BEHIECTB M XUMHYECKUX MPEBPAIICHHUIN, MPHOOPETCHHE HEOOXOIUMBIX
MPAKTUYECKUX YMEHHUI U HABBIKOB OOpAIIEHUs C BEIIECTBAMH B JIAOOpATOPHUH U B
OBITY.

3agaumn:

OoOyuarommue:



- (opMupoBaHHE Yy YyYalIUXCSi HABBIKOB 0€30MacHOTO W TIPaMOTHOTO
oOpallleHusl C BEIIECTBAMU;

- (opmMupoBaHHE TPAKTUYECKUX YMEHHMH U HABBIKOB pa3pabOTKU U
BBIITOJIHEHUSI XUMUYECKOT0 DKCIIEPUMEHTA;

- opMHpOBaHKE HABBIKOB UCCIIEIOBATEIILCKOM ACSTEIHLHOCTH,

- COBEpIICHCTBOBAaHME YMEHUM 0OpallleHus: ¢ XUMUYECKUMH BEILIECTBAMH, C
XUMHYECKUMU TPHUOOpaMu U 000pyA0BaHUEM;

- hopMHpOBaHKE YMEHUSI TPAMOTHO M 0€30I1aCHO 00paIaThCs C BEUIECTBAMH,
OKpPYXaIOIMMHU HaC B OBITY;

- COBEPIIIEHCTBOBAHNE HABBIKOB PEIIICHUSI SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX U PACUETHBIX
3a7ad4;

- (opmupoBaHMe yMEHUW OpPraHU30BBIBATH CBOM TpPyAd, HAYYHUTh
N0JIb30BAThCSl PA3JIMYHBIMU HCTOYHUKAMU U1 TIOJYYEHHUS JOMOJIHUTEIIBHOM
uHpOpMAIIMK, KPUTUYECKH €€ OIEHUBATh, AaKTUBHOCTH, CaMOCTOSITEIbHOCTH,
HAaCTONYMBOCTHU B TIOCTHKEHUH LIENIH;

pPadBUBaIOIIME:

- pa3BUTHE MOTUBAIIMH U HHTEpECa y yUalIuXcsa K M3Y4eHUIO XUMUU B paMKax
IIKOJILHOW MTPOrPaMMBbl;

- pa3BUTHE MMO3HaBaTEIbHOM aKTUBHOCTH, CaMOCTOSITEJIbHOCTH,
HACTOMYMBOCTHU B JOCTHKCHHUH 1ICJIH;

- pa3BUTUE MOTHUBALIMU U UHTEPECA Y YUAIIUXCS K U3YUCHHUIO XUMUHU B paMKax
LIKOJIBHOM ITPOTPaMMBl;

- pPa3BUTHE BAXXHBIX KOMMYHUKATHUBHBIX KOMIIETEHUUWA, B TOM YHCIE:
OpraHu3anvs M TMPOBEIACHUE OKCIEPUMEHTa, IOUCK, cOOp, OTOOp U aHaIu3
uHboOpMaIK, OpraHu3alus ¥ TpeJCTaBiIeHUE WHPOPMAIUKA, OpPTaHU3AIMS
JUCKYCCUM M y4YacTH€ B JUCKYCCHM, BBICTYIUIGHHE C HCIOJIb30BaHUEM
MIpe3eHTalUK;

BOCIIMTaATECJIbHBIC:

- hopMUpOBaHNE HABBIKOB U MPHUHIIMIIOB OEPEKHOT'O OTHOIICHHS K TIPUPOJIE,
CTPEMJICHHSI K AaKTUBHOM JI€STEIILHOCTH, OCHOB TMTMEHHUYECKHUX M IKOJIOTUUYECKUX
3HAHMH,

- OEpEKHOTO OTHOIICHUS K IPUPO/IE U 3I0POBBIO UEJIOBEKA, CITIOCOOCTBOBAHUE
Pa3BUTHIO YU4eOHOM MOTHBAIMH IIKOJIHHUKOB Ha BEIOOD mpodeccum.



1.4 Bo3pacrt o0y4awmmxcsi 1o nporpamMmme

IIporpamm «Xumug BOKpPYr Hac» akTyalbHa I ydamuxcsa 13-15  ger,
MPOSBIIAIONINX MHTEPEC K U3YUEHHUIO €CTECTBEHHOHAYYHBIX NUCUMIUIMH. JlaHHas
IIporpaMMa OpHMEHTHpOBaHa Ha ydamuxcd 8 - 9 kiaccoB, T.e. TOrO BO3pacTa, B
KOTOPOM MHTEPEC K OKPYKAIOUIEMy MUPY OCOOEHHO BEJIUK, a CIIELIMAJIbHBIX 3HAHU M
€Ille HE XBaTaeT.

Kaxgoe 3aHATHE CBA3aHO C OBJAJACHUEM KAaKOro-ITMOO IPAaKTHUYECKOTO
HaBbIKa 0e30macHoOil paboThl ¢ BEIIECTBOM U MPUOOPETEHHUEM HOBBIX MOJIE3HBIX B
KU3HU CBEJECHUN O BEUIECTBAX, & TAKXKE 3aHITHUE OPHUEHTHUPOBAHO HA HAy4YHOE
000CHOBaHME COXPAHEHMs Cpelbl OOMTaHUS M 370pPOBBS YEJIOBEKa, KaK CaMbIX
BaXXHBIX KaTerOpUil B CUCTEME LIEHHOCTEN O0IIECTRa.

Cpoxu peanuzauun: | ros, BOSMOXKHO, KaKk €KE€HEJIENBbHO — | 4ac B HEJIEIIO, TaK U
10 MOJTYJISIM B KAHUKYJISIPHOE BPEMSL.

1.5 ®opma u pexkuM 3aHATHI

®opmbl 3aHATHI: rpymnmoBas, WHAUBUIYaTbHO-TPYIIIOBAs,
WHANBUIyaJIbHAS.

TEOPETUYECKUE 3aHATHs, JIabopaTopHble pPaOOThl, TBOPYECKUE OTUYETHI,
UHANBUAYalbHAs, PpOHTAIbHAS.

Buabl 3aHATHMH: JIEKIMKM C MOCICAYIOUIMMUA JUCKYCCHSIMH, CEMHHApBI,
IPaKTUKYMBbI, CaMOCTOSITEIbHAss paboTa ydammuxcs, Oecenpl, JUCKYCCHH,
KOJUICKTUBHBIC TBOPUECKHUE JIeJIa, paCCKa3bl, BUKTOPUHBI, KOH(GEPEHIINH, POJICBBIC
U JICTIOBBIC UT'PBI, UCCIIEI0BATEIBCKUE MTPOCKTHI, aAKIIUH.

1.6 Ilnanupyemblie pe3yJabTaThl
JInuHOCTHBIE pe3yabTaThl:

e  OBJIQJICHHE OCHOBAaMH METOJAUKHU ITPOCKTHOM JAEATEIbHOCTH;

e TIPOYHOCTH YCBOCHHS HABBIKOB MPOEKTHOMN JIESITEILHOCTU MPOBEPSETCS B
X0/l TPUMEHEHHS HUX Ha IPaKTHUKE: CaMOCTOSTEIbHAas IOArOTOBKA
BBICTYILJICHUS, BAUKTOPHUHBI, TECTUPOBAHUEM B HadaJie U KOHIE YYCOHOTO
roja;

e yMeHHE paldoTaTh WHAMBHAYAJIbHO, B TMapax, TPYIMNax, HCHOIb3Ys
MIOJTyYCHHBIE 3HAHUS,

e OBJIQJICHHE HaBbIKaMU palbOThl C pa3IUYHBIMH  BHJIAMU
UCTOYHUKOB  HMHpOpPMALMU:  JIUTEPATYpoOil, CpeacTBamMu
NutepHera, MyabTUMEIUIHHBIMU TOCOOUSIMU.



MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThI:

e OCBOCHHE OOYYAIONUMHUCS KIIOYEBBIX KOMIIETCHIIUNA (IIEHHOCTHO-
CMBICIIOBAasi, KOMMYHHKATHBHAS, COIMAIBHO-TPYIOBasi, JUYHOCTHOTO
CaMOCOBEPIIICHCTBOBAHU ), IPUMEHUMBIC KaK B pamKax
00pa30BaTeaBHOrO MpoIlecca, TaK U MPH PEIICHUU MPOOJIeM B pealbHBIX
KU3HCHHBIX CHUTyanusx; (GopMupoBaHHMEe yMEHHH oOpamarbcsi C
nabopaTopHbiM  O0OpYyJIOBaHHEM, COOJIfoAasi MpaBUiia  TEXHUKHU
0€30MacHOCTH TIPU BBHITIOJHEHUU TMPAKTHYECKUX PadOT W JOMAIITHETO
AKCIIEPUMEHTA;

. (I)OpMI/IpOBaHI/Ie yMeHI/Iﬁ HUCIIOJIB30BAaTh HpHO6pCT€HHBIe 3HaHUA
B HpaKTI/I‘IeCKOﬁ ACATCIIBHOCTHU U HOBCGI[HGBHOﬁ KU3HH,

e OCBOCHHE ITpueMaMu 0(hOpMIICHUS PE3yJIHbTATOB HAOIIOICHUM U
MIPOBECHHOTO IKCTIEPUMEHTA;

e Tray0OOKOE MOHMMAaHUE B3aUMOCBS3U OOBEKTOB U SIBJICHUU B MPHUPOJE C
KU3ZHEEATEILHOCThIO YEeIOBEKA.

IIpeaMmeTHBIE pe3yabTaThI:

¢ 3HAHHC IIpaBUJI TCXHHKH 0e30macHOCTH IIpu pa60Te B XHMHYECKOU
J'Ia60paTOpI/II/I, onepauI/Iﬁ XUMHUYCCKOI'O SKCIICPUMCHTA,

e 3HAHME YCTpPOMCTBA MPOCTEHIIMX  XUMUYECKUX  HIPpUOOPOB,
OTIUYUTENbHBIX IPU3HAKOB BEIIECTB U PU3NUECKUX TeT, PU3UIECKUX
U XUMUYECKHUX SBICHUM;

e 3HaHHE CBOMCTB BEIIECTB, HAU0OJIEEC YACTO UCIOJIb3yEMbIX YEIIOBEKOM B
pasnu4HBIX obnactsax (ObITY, MEAHIIMHE, CEJIbCKOM XO3SMCTBE,
CTPOUTENBCTBE, MAPPIOMEPUU U JIP.), U IKOJOTUYECKUE TOCIECACTBHS UX
IPUMEHEHHS;

e (opmupoBaHHE SIEMEHTApPHBIX HCCIEAOBATENBCKUX YMEHHI
HarpeBaTh BEIIECTBA, MPOBOIUTH (DUIHTPOBAHKUE U BHIIAPUBAHUE;

e yMEHHE BBIOMpATh CIOCOO pa3feieHHs] CMeceil Ha OCHOBAaHWW 3HAHHUM O
pa3IM4YuU CBOMCTB BEILECTB.

Yuammuecs oBiaajaew0T YMCHUAMM:

OIIpCACIIATL LCJIb, BBIACIIATD 00BEKT HNCCICOOBaHMA,
Ha6JHOI[aTB " U3y4aThb ABJICHUA U CBOﬁCTBa;

OMUCHIBATh PE3YIbTAThl HAOIIOACHUIA;

coOupaTh HEOOXOIUMbIE TPUOOPHIL;



e IMPEACTABIATH PE3YyIbTaThl UCCAEAOBAHUI B BUAE TaOIMUI] U TPAPUKOB;
e COCTaBIIATH OTYET;

e JCJIaTh BBIBOJbI,

Yyamuecs cMOryT y3HaTh:

e mpaBuia 0e30macHoi paboThl B KAOMHETE XUMUU;
e H3YyYEHHUE MPAaBUJ TEXHUKHU OE€30MACHOCTU U OKa3aHMs MEPBOM MOMOIIIH;
e IIpaBMJIA OOpALIEHUS C BELECTBAMU;

e TMpaBwia pabOTHI C TA0OPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM;
e TIOPSZIOK OpraHU3aIuu pabovyero mMecra.

1.7 ®opmbl aTTeCTANNH 00y4AIOMIUXCSH

HToroBrie BbICTaBKHU TBOPYCCKUX pa60T; TEMATUYICCKOC TCCTUPOBAHUC,
Hp€3CHTa[II/II/I HCCHGHOB&TGHLCKOﬁ JACATCIIBHOCTH,

[Ipe3enTarust UTOroB pabOTHI.

,HJ'I}I MOHUTOpHHIAa  PC3YIIbTATUBHOCTH 06pa3OBaT€J'II>HOFO mponecca 110
HporpaMMe «XuMus BOKpPYT HAC » UCIIOJb3YIOTCA CICAYIOIIHNC BUAbI KOHTPOJIA:

- IPEJIBAPUTEIIbHBIA KOHTPOJIb (IPOBEPKA 3HAHUN yYalllMXCsl HA HAYaJIbHOM JTare
ocBoeHus [IporpamMmbl)— BXOJHOE TECTUPOBAHHE;

- TEKYILUW KOHTPOJb (B TEUEHHUE BCErO CpoKa peanuzanuu [IporpamMmsbl);
- UTOTOBBIM KOHTPOJIb (3aKJIFOYUTENIbHAS MPOBEPKA 3HAHUH, YMEHUH,
HABBIKOB 10 UTOraM peanuzaiuu [IporpaMmmei).

Crnoco0bl1 onpeesieHusi pe3yJbTATHBHOCTH pPeajn3alli MPOorpaMMbl
[legarorudeckoe HaOIIOACHUE;

[lenarornueckuii  aHanu3  pe3yJbTaTOB  3a4CTOB, AHKETUPOBAHMS,
TECTUPOBAHUSI, OIMPOCOB, BBIMOJHEHUS YYAIIMMHUCS JAUArHOCTHUYECKUX 3aJaHuM,
3allUThl  TPOEKTOB, pEUIEHUsA 3aJa4 [OUCKOBOTO XapakKTepa, aKTUBHOCTHU
0o0ydJaromuxcs Ha 3aHATHSX .

- MOHUTOPUHT.

[legarornyeckuii MOHUTOPUHT
KOHTPOJIbHBIE 3aJIaHUS U TECTHI
aHKETHUPOBaHUE
MeJJarorMueCKue OT3bIBbI
MoHuTOpUHT 00pa30BaATEIbHON JIESITEIIbHOCTH ICTeH
CaMOOIIeHKa 00yJaroIerocs




opopmiieHre GOTOOTUETOB
Busibl KOHTPOIS:

(I)OpMI)I noaABeJACHHUS UTOIOB pecain3anuu I[OHOJ]HHTGJILHOﬁ

- Tekymui KOHTPOJIb
- [IpomesxyTOUHBIN MK pyOEKHBINA KOHTPOJIb
- ITOTOBBIN KOHTPOJIb

001meodOpa3oBaTeIbHOM 001Epa3BUBAIOIIEI IPOrPaMMBI: OIPOC,
caMocCTosiTeIbHas padoTa, Ipe3eHTAIUsl TBOPUYECKUX paboT, caMOaHaIN3,
KOJUICKTUBHBIN aHaIu3 paboT, OT3bIB, KOJUIEKTUBHAS PedICKCHUS U Ip.

2.Y4yeOHBIN IJIAH.

HaumenoBanmue Beero B Tom yucJie dopma
Ne | paznena HJIN NPaKTH | KOHTPOJIisA/aTTec
9yacoB Teopus
TeMBbI Ka TAauH
1 «DKCIEpUMEHTAITb 4 9 9 TBopueckuii
Hast XUMUSI OTYET
5 «3aHuMarenbHas 6 3 3 TBopueckuu
XUMUS OTYET
3 «IIpoexTHas 3 4 4 TBopueckui
NEITENbHOCTEY OTYET
«IIpodeccun, .
TBopueckui
4 | cBsI3aHHBIE C 7 3.5 3.5 P
o OTYET
XUMUEN.
«XUMHUA 1 TBopueckui
5 4 2 2 p
ITUIIAY. OTYET
«bpITOBAs TBopueckui
6 5 25 2.5 p
XUMUS. OTYET
«XuUMHUA 1 TBopueckui
7 3 15 15 p
JIEKapCTBa» OTYET
O6obmenme. TBopueckuit
IlonBenenue 1 0.5 0.5 P
OTYET
UTOTOB

3.Conep:xxanue y4eOHOI0 IJIAHA.

Tema 1. «IkcnepumMeHTATIbHASA XUMUSA» (4 4)

[IpaBuna TeXHUKH OE30MACHOCTH B XHUMHYECKOW J1abopaToOpHH.

[TpaBuita

oOpaieHust ¢ nabopatopHbiM o0opyaoBaHueM. OCHOBHbIE TpPUEMBI pabOTHI B
naboparopuu. [IpaBuna paboTsl ¢ HarpeBaTeabHbIMU NpubOopamu. JlabopaTopHbIN
1 JoMalrHui skcnepuMeHT. CnocoObl GUKCUPOBaHUS PE3YIbTATOB SKCIIEPUMEHTA.



Jomamnuii 3xcnepumenT «Hpipsromiee simo»

Tema 2. «3anumartesbHass XuMusa» (6 4)

AHOMaNbHBIE CBOMCTBA BOJbI. Bo/1a M301TOp WK MPOBOIHUK?
JleMoHcTpanimoHHble ONbITl.  «CekpeTHble uepHuna». «JlpiM 0e3 orusm».
«Hecropaemblii 1aTok». «30510TOM 10K AbY. «DpyKTOBBIE COKM 0€3 PPYKTOBY.
JlaGoparopHbie onbIThbl: «llolyyeHHe >KECTKOM BOABI U €€ YMATYCHUER,
«BpIpaluBaHUE KPUCTAILIOBY.

JoMamiHui IKCIEPpUMEHT «JInmoHan

Tema3. «IIpoexkTHas 1eATEJIbHOCTDY (8 1)

3HaKOMCTBO C COBPEMEHHBIMU HaYYHBIMU MPEJCTABICHUSIMHU O HOpMaX MPOEKTHOM
U HCCIIEIOBATENbCKOM I TEIbHOCTH, aHAIN3 Y)KE peaTM30BaHHbBIX MTPOEKTOB.

Uto Ttakoe mpoekrt. Ilpouecc NPOEKTUPOBAHUS M €ro OTIMYUE OT JPYTUX
npodeccuoHanbHbIX 3aHATUH. DopMynUpoBaHUE TEMBI, IIEJIeH W 3a7a4 HAY4YHO —
UCCJIE0BATEIBCKOM pabOThl WM MpoekTa. [Touck UCTOUHMKOB MHGOPMALIUU IS
JOCTHKEHUS TIeJIel U pereHus 3a1ad. Pa3paboTka miaHa MpoeKTa U BBIJIBUKCHHE
TUIIOTE3, KOTOPhIE MOTYT OBITh MOATBEPKIACHBI WM OMPOBEPTHYTHI B IpoIlecce
paboThI HaJ MpoeKToM. Bb100p 1 pazpaboTka METOIMKHU MIPOBEICHUS UCCIICI0BAHUS
Ha TeopeTnueckoM Htamne. [IpoBegeHHe 3KCNEpUMEHTa Ha MPAKTUYECKOM ITarie
COTJIACHO BBHIOPAHHOUW METOJIHKE.

IIpakTuyeckue padorbl: «MccinenoBanue was». «MccienoBaHue YHUIICOBY.
«HccnenoBanue  xeBaTelbHOM — pe3uHkW».  «MccimemoBaHwe — IIOKOJAa».
«MccnenoBanue Monoka». «O0HapyKeHHEe KpaxMmaia B IPOAYKTaX MATAHUS.
Ananu3 coOpaHHOW TEOPEeTHYECKOM W OSKCIEpUMEHTaIbHON uH)OpMauu.
OdopmiieHne U TIpeAbSIBICHUE PE3YJIbTATOB IMPOCKTHOM W HCCIEI0BATEIbCKOM
JEeSTENbHOCTH, (OPMYIHpPOBKA BBIBOJOB. MTOromass mpeseHTanus, NyOIM4HAs
3allMTa MHAUBUAYATbHBIX MPOEKTOB U UCCIEN0BATENIbCKUX paboT. Pexomenaarum
K MTOATOTOBKE U MIPOBEJICHUIO UCCIIE0BATEIHCKUX PadoT.

Tema 4: «IIpodeccun, cBa3aHHbIE ¢ XUMHEH». (74.)

Xumuk — TexHoaor. Cytbe mpodeccun, BOCTpeOOBAHHOCTb, 3apabOTHas ILIaTa.
3HaKOMCTBO C By3aMH, B KOTOPBIX MOKHO OCBOHTH JIaHHYIO MTPOQECCHIO.
IIpakTuueckas pa6ora «CrocoObl ompeneneHuss KadecTBa IMPOIYKTOB B
JOMAIITHUX YCIOBUIX).

Xumuk — ucciaegoBaredab. CyTh mpodeccur, BOCTpeOOBAaHHOCTH, 3apaOOTHAs
miaTta. 3HaAKOMCTBO C By3aMH, B KOTOPBIX MOYKHO OCBOUTH JaHHYIO MPO(heCcCHro.
IpakTuyeckas padora «OnpeeneHre TPUroJHOCTH BOJIBI JJISl TUThS.
JlabopanTt xumuyeckoro anaamsza. CyTe mnpodeccuu, BOCTPEOOBAHHOCTS,
3apaboTHas miaTa.

3HAaKOMCTBO C BYy3aMH, B KOTOPBIX MOHO OCBOUTH JaHHYK MPOQeCcCHro.
IIpakTuyeckas padora

«KauecTBeHHbIE peakiuu Ha HOHBI Fe2+, Fe3+, Cu2+, Mg2+, Zn2+, [-».
Arponom. CyTs ipodeccun, BOCTpeOOBaHHOCTb, 3apabO0THAs TU1aTa. 3HAKOMCTBO C
BY3aMH, B KOTOPBIX MOKHO OCBOUTH JJAHHYIO MPOdeccuro.

IIpakTuyeckas padora «OueHKA IOJOPOAUS MOYBBI JTAHHOTO MUKPOPAUOHA.
IpoBuzop u ¢papmauneBr. CyTth mnpodeccuu, BOCTPeOOBAHHOCTH, 3apadOTHas
maTa. 3HAKOMCTBO C By3aMH, B KOTOPBIX MOXHO OCBOUTH JAHHYIO MPOQECCHIO.
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IIpakTuueckass padora «AHaIM3 JIEKAPCTBEHHBIX MPENMAPaTOB, MPOU3BOIHBIX
CAJIMIIMIIOBON KUCIIOTBD.

Buoskogor. Cyts npodeccuu, BOCTpeOOBAHHOCTD, 3apab0THAas T1aTa. 3HAKOMCTBO
C By3aMU,B KOTOPBIX MOXKHO OCBOUTH JaHHYI0 Tpodeccuro. [IpakTuyeckas padora
«MccnenoBanue MOPCKOM BOJIbI HA COJIEPIKAHUE TSHKEIIBIX METAJIIOBY.
Meaunuackuii  padorHuk. Okxa3aHue NEPBOM IMOMOIIM MNPHU  IHUIIEBBIX
OTpaBIICHUSX, OXorax kucioramu u  menodamu. CyTe  npodeccun,
BOCTpeOOBaHHOCTh, 3apab0THAas IIaTa. 3HAKOMCTBO C BY3aMH, B KOTOPBIX MOXKHO
OCBOMTH JaHHYIO MPOECCHIo.

IpakTuyeckas padora «IIpurotoBiaeHre HAaMUTKA OT IPOCTYIBD».

Tema 5.«Xumus u numa. (44)

IIpakTuueckue padoTrbl: OMNBITHI C MUIIEBBIMU TpoaykTamu. «OmpeseneHue
BuTamuHa J[ B KypuHOM kenTke». «OOHapyKeHHue BUTAaMUHA A B TIOJICOTHEUYHOM
maciey. «Oonapyxenue ButamuHa C B 10;109HOM cokey. OnpeeneHue rroKOo3bI B
IPOJIYKTaX.

Tema 6 «bbITOBasi xXuMus». (54)

CuHTEeTHYECKHE MOIOIIHUE CPEACTBA — UX MIPEUMYIIIECTBA U HelocTaTku. M3yduenue
cocTaBa 4uCTANUX cpeAcTB. CpeacTtBa TUTHMEHbI W KOCMETUKH B XHMUHU.
Hcnonp3oBanue MONMMMEPHBIX MAaTEpUAIOB B IOBCEIHEBHOW KU3HM YEJIOBEKa.
MapkupoBKa yaKOBOYHBIX MaTEPUAJIOB.

IIpakTuueckue padorsi: «UTO TakOe HAKUIIb U KaK €€ CMBITh?» «OlleHKa KauecTBa
MBUI W WIAMIOyHEN». «YOaJIeHWEe MSITEH C OHEKAbl MOIOIIUMH CpPEICTBAMHU
PaA3IMYHOTO MPOUCXOKICHUSN». «Y TaJICHUE PKABUMHBI C TKAHW.

JomanmHuii 3xcnepuMeHT «ManuHOBBIN (QOHTAHY.

Tema 7: «XuMus u jJekapcTBay. (34)

OCHOBHbBIE JICKAPCTBEHHBIE CPEACTBA U UX [PUMEHEHUE: aHAJIbIETUKH,
cynb(haHWIaMUIHbIE TpenapaThl, aHTUOMOTUKU M T.N. XUMHUYECKas MpUpoAa H
0e30MacHOCTh MPUMEHEHUS JIEKAPCTBEHHBIX IIPEMapaToB. 3HAKOMCTBO C
npenapaTramMu epBO MOMOIIH B MEUIIMHCKOU allTeUKe.

IIpakTuueckue padorbi: «lcciienoBanre JEKaApPCTBEHHBIX MpPeNapaToB METOJI0M
OymaxxHoit xpomatorpadum». «KadecTBEHHbIE peakIM Ha AaCKOPOWHOBYIO,
OOpHYIO KUCJIOTY, MO/, TJIFOKO3Y,CTPENTOIUI, TETPAITUKINH

Jomamuuii 3xcnepuMeHT [lonydenne «papaoHOBBIX 3MEi».

O0600menne. Ilonsenenue nToros 1 4

4. KanengapHubiii yueOHbIN rpagpuk

Bpem
Kon
s
ndec Mecto
Yuc mnpose ®opMma
®dopma 3aHATHSL TBO Tema 3angaTus MpoBeC
JIO JICHUS KOHTPOJIS

qJaco HUsA
3aHAT

ust



1  centsa6pp

2  ceHTsA0pB

3 ceHTsA0ph

4 ceHTAOpH

5  OKTA0pH

6  OKTAOpH

7  OKTAOpH

8  okta0pb

9  oxta0pb

10 Hos0pB

WunuBuayansHo- 1
rpynmnoBas

WunuBuayanpHo- 1
rpynmnoBas

NamuBunyanpHo- 1
rpynmnoBas

UamuBunyanpHO- 1
TPYIIITOBas

UamuBunyanpHo- 1
TPYIITOBas

NunuBuayanpHO- 1
IPYIITOBas

WuguBunyanpHo- 1
IPYIITOBas

WunuBuayanpHO- 1
TpyIIoBas

WunuBuayanpHO- 1
TpyIIoBas

WuanuBuayanpHO- 1
TpYIIOBas

IIpaBuna TEXHUKHU
0e30MacHOCTH B
XUMHUYECKOU
nabopaTopuu u
npaBuja oOpalieHus ¢
1ab0paTopHBIM
000py/T0BaHHEM.

OcCHOBHBIE ~ TIPUEMBI
paboThl B
nabopaTopum.
[IpaBuna pabotel ¢
HarpeBaTeIbHBIMH
npuOopaMH.

JlaGopaTopHbIit u
JIOMAIITHA I
SKCIIEPUMEHT.
CriocoOsl
¢bukcupoBaHus
pe3yabTaToOB
JKCIIEPUMEHTA.

Jomarauit
SKCIICPUMEHT
«Hpipsitoiee simo»

AHOMaJbHBIC
CBOMCTBA BOJIBI.

Bonma wzonsarop wim
MPOBOJHUK?

JleMOHCTpalMoHHbIE

onbIThl:  «CekpeTHbIe
yepHWIa». «/IpiM 06e3
oras». «Hecropaemslit
MIJIATOK. «3010TOM
JTOXKIb». «DPYyKTOBBIC
coku 6e3 PpyKTOB»

JlaGopaTOpHBIl OMBIT.
«IlomydeHne KecTKoOu
BO/JIbI U €€ YMATUECHUE»

JlaGopaTOpHbIil  ONBIT
«BrpIpamuBanue
KPUCTaJUIOBY.

MOY
cour
c.JlonmnHa

TBopueckuit
OTYET

TBopueckuit
OTYET

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYET

TBopueckuit
OTYET

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYET

TBopueckui
OTYET

TBopueckui
OTYET

TBopueckui
OTYET



11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

HOSIOPB

HOSIOPB

HOSI0pb

HOSI0pb

SITHBAph

SITHBAph

SIHBapb

SIHBapb

SIHBapb

beBpaib

beBpaib

NuauBuyansHO-
rpyIIoBas

WNunnBuayansHo-
rpynmnoBas

NuauBunyansHO-
rpyImoBas

NunnBuayansHo-
rpynnoBas
NunnBuayansHo-

rpynnoBas

WuauBuayansHO-
rpynmnoBas

NuauBunyanbHO-

rpyINIoBas

NuauBunyanbHO-
rpynmnoBas

MuguBuayanbHO-
rpynmnoBas

NumuBunyansHO-
TpYIIOBas

Jomaruuit
3KCIIEPUMEHT
«JImmoHa»

Yto Takoe MPOEKT.
IIpomecc
MIPOCKTUPOBAHUS U €T0
OTJIMYME OT JAPYrux
npodeccnoHaTbHBIX
3aHATUM.

HNccnenoBanue gas.

Hccnenosanune
YUIICOB.

Hccnenosanune
JKeBaTeJIbHOU
PE3UHKHU.

Hccnenosanne
IoKoJIaa.

HUccnenosanue
MOJIOKA.

OGHapyxeHue
Kpaxmalia B POIyKTax
TUTAHUS

[Ipe3enTanus,
yOJIMYHAS 3aluTa
WHIUBHTyJIbHBIX
IIPOEKTOB u
HCCIIEN0BATENLCKUX
pabor.

XUMHK — TEXHOIJIOT.
[IpakTrueckas pabdora
«CnocoOsl

OIpeJieICHUs KaueCcTBa
MPOYKTOB B
JIOMAITHUX YCIOBUSIX.

XUMHUK —

UCCJIEe10BaTENb.
[TpakTrueckas pabota
«Omnpenenenue
MPUTOJHOCTH  BOJBI
JUTSL TTUTHSD».

TBopueckui
OTYET

TBopueckuit
OTYET
TBopueckuit
OTYET

TBopueckuit
OTYeT
TBopueckuit

OTYET

TBopueckuit
OTYET

TBopueckuit

OTYET

TBopueckuit
OTYET

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckui
OTYET

TBopueckuit
OTYET



22 deBpaib
23 deBpaib
24 wmapt
25 wmaprt
26 wmaprt
27 w™apt
28 wMapt

NupuBunyansHO-
rpyIIoBas

NupuBunyansHO-
rpyIIoBas

NupuBunyansHO-
rpyImoBas

NuauBunyanbHO-
rpynmnoBas

NuauBunyanbHO-
rpynmnoBas

NuauBuayansHO-
rpynmnoBas

NuauBuayansHO-
TpYIIOBas

NuauBuyansHO-
rpyIIoBas

JlaGopant
XMMHYECKOTO aHaJIM3a.
[IpakTuyeckas pabota
«KauecTBeHHbIE
peakuuu Ha  HOHBI
Fe2+, Fe3+, Cu2+,
Mg2+, Zn2+, 1-»

ATpOoHOM.
[IpakTuueckas pabora:
«O11eHKa TII010POIUS

MIOYBBI JTAHHOTO
panioHa».

[IpoBu3sop "
(dhapMarieBT.

[IpakTuueckast padota
«AHanmu3
JIEKapCTBEHHBIX
MIperaparos,
TIPOU3BOTHBIX
CAJIMIIHJIOBOU
KHCIIOTBDY.

buosxkomnor.
[TpakTuyeckas padoTa:
«Hccaenosanne BOOBI
Ha Co-IepKaHue
TSOKEJIBIX METAJJIOBY

MeauiuHCcKu
pabotHuk. Oxa3zaHue
I[IMII. TIlpakTuueckas
paborTa:
«IpurotoBnenue
HaAIUTKa oT
MPOCTYIBIY.

[IpakTrueckas pabdora.
OnpIThl € MHIIEBBIMU
MPOIYKTaMU.
Onpenenenue
BUTaMHHA pil| B
KYPUHOM JKEJITKE.

«OOHapyxeHue
BUTaMHUHA A B
MOJ/ICOJTHEYHOM MacTIe»
«OOHapyxeHHe
BUTAMHHA C B

SI0JIOYHOM COKEY.

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYET

TBopueckuit
OTYET

TBopueckuit
OTYET

TBopueckuit
OTYET

TBopueckuit
OTYET



29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

anpenb

anpenb

anpenb

anpenb

anpeb

Mai

Mai

Mai

Mau

Mau

NuauBuyansHO-
rpyIIoBas

NuauBuyansHO-
rpyIIoBas

NuauBuyansHO-
rpyIIoBas

NuauBunyansHO-
rpymnmoBas

NunnBuayansHo-
rpynnoBas

NuauBunyansHO-
rpymnmnoBas

NuauBunyanbHO-
rpynmnoBas

WuauBuayaiabHO-
rpynmnoBas

NuauBuyansHO-
TpYIIOBas

NumuBunyansHO-
rpYIIOBas

«Omnpenenenue
[JIFOKO3BI B
MPOJIYKTAX.

[IpakTuueckas pabora:
Y10 TaKOE HAKUIIL U
KaK €€ CMBITH?

O1eHKa KauyecTBa MbLI
Y HIaMITyHEH

Vnamenue TSATEH C
OJICKIbI MOIOIIIUMH
cpencTBamMu
Pa3IMIHOTO
HpOI/ICXO)KI[eHI/ISI

VY nanenue p>kaBUYrHbBI C
TKAaHU

Jomarauit
AKCTIEPUMEHT
«ManuHOBBIHI
dboHTaHY.

[IpakTrueckas pabdora
«HccnenoBanue
JIeKapCTBEHHBIX
pernapaToB Me-TOJOM
OyMaKHOM
xpomaTorpadum»

«KaduecTBeHHEIE
peakiuu Ha
aCKOpOHMHOBYIO,
OOpHYIO KHCIIOTY, WO,
IJII0KO3Y, CTPENTOLMI,
TETPAIUKINHY.

Jomanauii
SKCIIEPUMEHT
ITony4yenue
«(apaoHOBBIX 3MEIN.

Oo6o01IEHNE.
TToxBeneHre UTOTOB

TBopueckuit
OTYET

TBopueckuit
OTYET

TBopueckuit
OTYET

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYET

TBopueckuit
OTYET

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYET

TBopueckui
OTYET



S5.Kommieke  OpraHM3allMOHHO-NEAArOTHYECKHX  YCJOBHH  peanu3aluu
NPOrpamMmabl

Y4eOHO-MeTOANYECKOE o0ecnedeHue POrPaMMbl

Bri6op ¢opm opranuzanuu y4eOHBIX 3aHSATUH M METOJOB W METOJOB
o0ydyeHuss 0O0YCIIOBJIEH OCOOEHHOCTSMH peaju3alliyd MporpaMMbl: JOCTATOYHO
00J1b1101 00BeM HH(DOPMALINK, COACPIKAIINM CIIeIIMAIbHBIC TEPMUHBI, HEOOXOIUMO
nepeaTh O0ydaronuMcsl 3a KOPOTKHM BpeMmeHHbIN nepuojs. OcHoBHas ¢opma
OpraHu3aluy JACSTEJbHOCTH y4YalluXcsl Ha TEOPETHYECKUX 3aHATUAX —
¢poHTanbHAs, HA MPAKTUYECKUX —TPYMIOBas. [Iporpamma mnpenmnonaraer
CJIeIyIOIINe METO bl OOYUEHHUSI: CIOBECHBIE, HAIISIIHbIE, MPAKTUYECKHUE, YACTUYHO-
NOMCKOBBIE, PENPOAYKTUBHBIE. B mpoliecce peanuzanuu nporpaMmbl IPUMEHSIIOTCS
NeAarorutyeckiue TEXHOJOTHU: KOMMYHUKATHUBHbBIC (oOyueHue Ha OCHOBE
oOu1eHus ), THPOPMalMOHHBIE (KOMIBIOTEPHBIE) TEXHOIOTUH.

JAnpakTuyecKkue MaTepuaJibl

Metoauka 00y4eHuu npeamnonaraeT J0CTYIMHOCTh u3jlaraeMoi HHGOpMaIluu IS
BO3pacTta oOyYaroluXxcs, YTO JOCTUTAeTCS 3a CUET HATISIIHOCTU M HEPa3phIBHOM
CBSI3U C MPAKTHUYECKUMH 3aHATHIMU.

@opMbl  3aHATUN ONPEACNSIOTCS  HAMPABICHHOCTSMU MPOTpaMMbl U €€
ocobenHoctsamu. [Iporpamma BKIIIOYaeT Kak TEOPETHUYECKUE M MPAKTUYECKUE
3aHATHS B Yy4eOHBIX KaOMHETax. [lomaua TeopeTHUeCKOro Marepuaa
OCyHIECTBIISIETCS B (pOpME 3aHUMATEIBLHOTO paccKasza ¢ OJJHOBPEMEHHBIM MOKa30M
WUTIOCTpaIuid, cxeMm, BujgeoMarepuanoB, Qororpaduii wu T1.11. Ilogaga
NPAKTHYECKOTO MaTepuaja OCYyIIeCTBIsAeTcs B (opme TpynmoBbIX paboT
MPAKTUYECKUX 3aHATUU.

MarepuajbHO-TeXHHYECKOE 00ecneyeHne odecnedyeHne mporpaMmmal

VYyeOnast 1abopatopusi C UCMIOJIB30BAHUEM CPEACTB OOYUCHUS U BOCIIUTAHUS
«Touka pocray.

[Tomemnienne, yKOMIUIEKTOBAHHOE CTaHAPTHBIM yU4eOHBIM 000PYI0BAHUEM U
MeOenbo (IOCKa, MapThl, CTYJbS, MKA(BI, IIEKTPOOOECTIeueHNne, BRITSIKHON TIKad,
PaKOBHHA C XOJOJAHOW BOAOMPOBOIHON BOJIOW); KOMIIBIOTEP; MPHUHTEP; MPOEKTOP;
AKpaH; UHTEPAKTUBHAS JIOCKA;

Kaaposoe o0ecnieyeHue nporpamMmbl

[Tenaror, peanmu3yroniui mporpamMmy, A0JDKEH MMETh BBICIICEC WIIM CPEIHEE
npodeccroHanbHOE 00pa30BaHUE B COOTBETCTBYIOIIEM HaMpPaBICHUMU.



6. Cnucok aureparypbl
Cnmcok JauTepaTypsbl AJ1s1 YUUTEJIA

I'mnuka H.JI. «O0mas xumus»,30-e uzg., M.: 2003.

KapuoBa A.A. «Xumus 6e3 popmym». — 3-¢ uza. CII6.: A3Oyka-knaccuka,
2005. - 112 c.

Kykymkun FO.H. «Xumus Bokpyr Hacy: cripaB. nocodue. — M.: Briciasi.
mkoa, 1992. — 192 c.: mi.

OHUMKIONEIUYECKUN  cIoBapb IOHOTO  XMMHKa. 2-€  U3JaHue,
ucnpasienHoe. CocraBurenu Buktop AGpamouu Kpuiman, Brnagumup
BuranseBnu Craniio.

(M.: Ilenaroruka, 1990)

I''". lItpemmnep. Xumus Ha nocyre. Mocksa «IIpocsemenue» -
«YueOHnas nmureparypa», 2005.

banaes N.N. Jlomamnuii sxcriepumenT no xumuu- M.: [Ipocsemenne 1977.
I'. ®ennenbepr — 3arpsi3HEHUE IPUPOTHON cpeansl — M, mup, 1997 1.
Mupmmna, H.B. Xumus. 8-9 knaccsl. COOpHUK DIEKTUBHBIX

KypcoB. Bonrorpaza. Yuurens,2012r

Anexcunckuii B.H. -3annmarenbuble onbIThl 10 XUMUH. KHura mis
yuurens. — 2-¢ uzf. [Ipocsemenne, 1995

Anexcunckuii B. H. 3anumMarenbHbie onbITH 110 XUMuu: KH. 1715 yuurend. -
2-e U3., UCIp.

Cnucok JquTepaTypsbl ISl y4aIIUXCS
Amuk6eposa JI.1O. —3anumarensHas xumus. Kaura niis ygamuxcs u
pOIUTEIIEH.

—M.: ACT-IIPECC, 1999

JmutpueBa A.U., Unbuna JI.B. «Hamr gom — Hamn O661T» - M.: «3HaHuEY,
1992

[Inuyruna I'.B. IloBTOpsieM XMMHUIO HA pUMEPAX U3 MIOBCEAHEBHOU

xu3Hu: COOpHUK 3a1anuii ¢ pemeHusiMu u orsetamu. M.: APKTH,
2000

CyBopoB A.B. u 1p. YBiekatenbHblii MUP XUMUYECKUX
npeBparieHuii: OpurnHanbHbIe 3aaaun 1o xumun. CI16.: Xumus.
1998 — 168 c.

[MIremmnep I'.U. Xumus Ha gocyre: JloMamHsss xuMuyeckas
naboparopusi: Kaura mustygammxcs.- M.: [IpocBemenue, 1996
DHnuKIoneaus it gerei. Xumus. M.: Asanra +, 2003

— M.: [Ipoceemenne, 1995. —96 ¢.10.



e [luuyruna I'.B. Xumus u noBcenHeBHas KU3Hb yenoBeka. — M. /[poda,
2004.

e Tarnosa E.B. — UccnenoBarenbckas AesTEIbHOCTh yYalIAXCs 110 XUMHUU —
M., I'no6yc, 2007 r.
e  DIeKTpoHHOE u3gaHue. BupryanbHas xumuueckas 1abopatopusi.
e  MynbTuMeuiiHbIN yueOHUK «Xumus. 8—9». Ypok 15. Ilpunoxenue

HuTepHeT pecypcebl:

http://hemi.wallst.ru/ - SxcriepuMeHTaNBHBIA YUSOHUK MO OOIIEeH XUMUU IS
8-11 kitaccoB, npeHa3HAYEHHBIN KakK JJIsl U3y4YeHUs XUMUU ""C Hyns", Tak U
JUISl TOATOTOBKH K DK3aMEHAM.

http://college.ru/chemistry/index.php - OtkpeiThiii kKoJIeIK: XuMus. Ha caiite
B OTKPBITOM JIOCTYIIC pa3MelileH yueOHuK Kypca « OTkpbiTas Xumus 2.5»,
HHTEpaKTHBHbIEC Java-ammuieTsl (Moieiu), ON-line-cripaBoYHKUK CBOMCTB BCeX
M3BECTHBIX XUMHUUECKHX 3JIEMEHTOB, 0030P.
http://grokhovs.chat.ru/chemhist.html - BceoOriast uctopust Xumumu.
Bo3HHUKHOBEHHUE U

pa3BUTHE XUMUU C apeBHenmnX BpeMeH 10 XVII Beka.

http://www.bolshe.ru/book/id=240 - Bo3HuKHOBEHNE ¥ paBUTHE HAYK.

http://www.en.edu.ru/ — EctecTBeHHO-Hay4YHBIH 00pa30BaTEIbHBIN OPTAJL.
http://www.alhimik.ru/ - AJIXMUMUK - BaIil moMOIIHUK, JIOIIMaH B MOpPE

XAMHYECKHX BEHICCTB U SBICHUI.
http://www.chemistry.narod.ru/ - Mup Xumuu. KaduecTBeHHBIE peaKIMH 1

IIOJTyYCHUE

BEIIECTB, MpuMephl. CripaBouHbIe TaOHIIbl. VI3BEeCTHBIE YUCHBIE - XUMUKH.

http://chemistry.r2.ru/ — X¥MHUA JJIA IIKOJLHUKOB.
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