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PA3JAEJI 1 «KOMIIVIEKC OCHOBHbBIX XAPAKTEPUCTUK ITPOI'PAMMDbI»
IHosicHuTeALHAA 3aIIUCKA

JlononHuTenbHas 0011eo0pa3oBaresbHas 001Iepa3BUBaloLIas IporpaMma « XumMus
BOKPYT Hacy» pa3zpaboTaHa B COOTBETCTBHHM CO CIIEIYIOIUMH JOKYMEHTAMU:

- Ilpuka3 munucrepcTBa obpazoBanusi Caparosckoit obmactu ot 08.02.2022 roga
Nel41 «O6 yrBepxkaenun Konuenuuu pa3BUTHs AOMOJIHUTEIBHOIO 00pa30BaHUS
neteit CapatoBckoit obsnactu Ha 2022-2030 roapr.

1.1 HanpaBJjieHHOCTb NPOrpaMMblI

JononuutenbHas 001eoOpa3oBarenbHas — 00IIepa3BUBaloOLias porpamMmma
"XuMus BOKPYT Hac " UMEET €CTECTBEHHOHAYUYHYIO HANPaBICHHOCTD.

1.2 AKTyaJbHOCTb H 0COOEHHOCTH MPOrPaMMBbI

[Iporpamma coOTBETCTBYET COLIMAILHOMY 3aKa3y 00IlecTBa: BCe
npuoOpeTeHHbIE 3HAHUS U HABBIKA HEOOXOUMBI IOJIPOCTKAM B JKM3HU: B
00pa3oBaTeIbHBIX YUPEKACHHUIX, B CPEAHUX U BHICHTUX YU€OHBIX 3aBEICHUX, Ha
pabore. OTIUYuTENHEHON 0COOEHHOCTHIO
JaHHOM MPOTpaMMBbI SIBJISIIOTCS : HACHIIIIEHHOCTh U pa3HooOpa3ue 1abopaTopHOro
HKCIIEPUMEHTA

B xome peanuzanuu [IporpamMmsl 00ydaromuecs COBEPUICHCTBYIOT CBOU YMEHHUS U
HAaBBIKM B PEIICHUH MPAKTUYECKHUX 3a/1a4, YTO CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHUIO Y HUX
JIOTUYECKOT0, NH)KEHEPHO-TEXHUYECKOTO U DKOJIOTMYECKOTO MBILLJICHUS.

HoBuzua

HoBuzna panHoi IIporpamMmsl COCTOUT B JIMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOM
oOydennn. {1 Kaxxaoro oOydaromerocs: Co3MalTcs yCIOBUS HEOOXOTUMBIC IS
PaCKpBITUS M peaM3allii €ro CIOCOOHOCTEH € HCMOJIb30BAHUEM PA3TMYHBIX
METOJIOB OOYYEHUSI U COBPEMEHHBIX MEAArOrM4eCKUX TEXHOJOTHH: MPAKTHIECCKUE
METOJIbI, UCCIIEA0BATEIHLCKUE METO/bI, MHGOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUN O0YUYEHUSI.
D10 co3gaer 0a3y AJig CaMOCTOATENBHOIO YCIEIIHOIO YCBOEHHUSI HOBBIX 3HAHWH,
MIPU KOTOPBIX KaXKAblii 00yYaIOIIUCs MpuilaraeT COOCTBEHHbBIE TBOPUECKUE YCHIIUS
Y MHTEIUIEKTYaJIbHBIE CTIOCOOHOCTH.

OTIHYNuTeJbHBbIE 0CO0CHHOCTH.

[Iporpamma MO3BOJISIET CTPOUTH OOYYEHUE YYAUIUXCS C  y4ETOM
MaKCUMAJIbHOTO MPUOJIMKEHUS MTPeAMETa XUMUU K MPAKTUUYECKON CTOPOHE KU3HH,
K TOMY, C YEM y4YalllUecsl CTAIKUBAIOTCS KaX bl IEHb B OBITY.



I[Hﬂ OIIBITOB OTO6paHBI 3HAKOMBIC JJId  IIKOJIBHHUKOB BCIICCTBA,
IMPUMCHSICMBIC B JKMU3HH, YTO IIO3BOJISICT BBIABIIATH W PAa3BUBATHh CIIOCOOHOCTH
ydamuxces K OKCIICPUMEHTUPOBAHUIO C BEIICCTBAMM.

[TpenycmorpennaalIporpamMmmon peanm3anus MEKIPEIMETHBIX CBI3EH
MO3BOJIUT OOYYAIOMIUMCST OCYIIECTBUTh MHTETPAIMI0 UMEIOMIUXCS TPENCTaBICHUN B
LIEJIOCTHYIO KapTUHY MUpA.

Ilenarornueckasi 1esieco00pPa3sHOCTD.

HporpaMMa JOITIOJIHUTCIIBHOI'O 06p8,30BaHI/I${ «XumMus BOKPYI" HaAC»
aJIp€COBaHa HC TOJIbKO TCM HMIKOJIbHUKAM, KOTOPBIC JIFO0ST XUMHIO U HHTCPECCYIOTCA
€O, HO U TCM, KTO CUYHTACT eé CJIOKHBIM, CKYYHBIM H OecroIe3HbIM JJIAA ceos
IOTKOJIbBHBIM IIPEAMCTOM,, I[aﬂéKI/IM oT HOBCCI[HGBHOﬁ ’KM3HU OOBIYHOIO YeJIOBEKA.

Ha 3ansatusx oOyuaromiuecs JTOTOJHAT CBOM 3HAHUS MO XUMHH, MOBBICAT CBOU
YPOBEHBb TEOPETUUECKOMN M IKCIIEPUMEHTAITBHOM MOITOTOBKH, HAy4aTCsl BBITIOJHSITH
HECJIO)KHBIC XMMHYECKUE OIBITHI U COOJIFOJaTh MpaBWiia TEXHUKH O€30MacHOCTH
Py TIPOBEJACHUU XUMUUYECKOTO JKcrepuMeHTa. Kpome Toro, 3aHsATHS MpU3BaHbBI
npoOyauTh y OOydYaromuxcss HUHTEPEeC K XUMHUUYECKOW HayKe, CTUMYJIHUPOBATH
JanbHeWIlee H3yyeHUue XUMHHU. XUMUYECKHe 3HaHHs, CHOpPMHUpPOBAHHBIE Ha
3aHATHIX, UHPOPMAIIMOHHAS KYJIbTypa 00yJaronnxcs, MOTyT ObITh UCTIOJIb30BAHBI
UMU U PACKPBITHSI PAa3IMYHBIX TIPOSBICHHUMN CBSI3U XUMUU C KU3HBIO.

JlomonmHuTenbHass 00meoOpa3oBaTenbHas obmepa3BuBatomias [Iporpamma
MOJKET OBITh peaJIn30BaHa B paMKaxX Pa3IMYHON MPOCKTHOH JESITeTLHOCTH, BEIOOpa
npodeccun. [Tomydaennsie B xone o0yuenus mo [IporpamMMe TeopeTrueckne 3HaAHUS
¥ YMCHHSI PeIlaTh MPAKTUICCKHUE 3a/1a9H TOTOBSIT OOYYarOIINXCs K MPOJOIHKCHUTO
00pa30BaHUs TOCIIC OKOHYAHHUS IIKOJIBI B Y4eOHOM 3aBEJICHUN MEIUIIMHCKOTO WJIH
TEXHHUYECKOTO MPpOoQmiIsi u OyayT CIOCOOCTBOBATh PAa3BUTHIO MHTEpPECA K HAYUYHOU
JIeSITETbHOCTH.

1.3. Heap u 3apaun Iporpammbl

Heau: GpopmupoBanue y ydammxcs riayO0OKOTO U YCTOMYMBOTO MHTEpECa K
MHUpPY BEMIECTB M XHMHYECKHX MPEBpAICHUN, NPUOOpeTeHrne HEOOXOIUMBIX
MPAKTUYECKUX YMEHUN U HABBIKOB OOpAICHHS C BEHIECTBAMU B JIAOOPATOPHUH U B
OBITY.

3anaum:

OoOyuarommue:



- (QopMHpOBaHME Yy YyYaIMXCS HABBIKOB O€30MaCHOIO0 UM TPaAMOTHOTO
oOpallieHusl C BeleCTBaMu;

- (QopMupoBaHHe MPAKTUYECKHMX YMEHHI M HaBBIKOB pa3pabOTKU U
BBIITOJIHEHUSI XUMHYECKOTO dKCIIEPUMEHTA;

- (hopMHUpPOBaHUE HABBIKOB UCCIIEA0BATEIBCKON AEATETLHOCTH;

- COBEpUICHCTBOBAaHME YMEHHI 0OpallleHusi ¢ XUMUUYECKUMH BEILECTBAMHU, C
XUMHYECKUMU TPUOOpaMH U 000pyAOBaHUEM;

- (hopMupoBaHKE YMEHUSI TPAMOTHO U 0€30I1acHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMH,
OKpPYXaIOIMMHU HAC B OBITY;

- COBEPIIIEHCTBOBAHUE HABBIKOB PEIICHUS HKCTIEPUMEHTATBHBIX U PACUETHBIX
3a11ad4;

- (opmupoBaHre yYMEHMI OpPraHHU30BBIBaTH CBOW TpyHA, HAy4HUTh
NOJIb30BAaThCSl PA3JIMYHBIMA HMCTOYHUKAMM JUISI TIOJYYEHUS JOMOJIHUTEIbHOU
uHpOpMAILIMK, KPUTUYECKH €€ OIICHMBATh, AKTHUBHOCTH, CaMOCTOSITEIbHOCTH,
HAaCTONYUBOCTHU B JTOCTMIKEHUU LENIH;

pPadBUBaIOIIME:

- pa3BUTHE MOTHBAIIMU U MHTEPECA Y YUAUTUXCS K U3YUYEHUIO XUMHUH B PAMKax
IIKOJIbHOM MTPOrPaMMBI;

- pa3BUTHE MMO3HABaTEJILHOMN aKTUBHOCTH, CaMOCTOSITEJIbHOCTH,
HACTOMYMBOCTHU B JOCTHKCHHUM 1ICJIH;

- pa3BUTHE MOTHBALIMU U UHTEPECA Y YUAIIUXCA K U3yUYEHHUIO XUMUU B paMKax
IIKOJIBHOM ITPOTPaMMBl;

- pa3BUTUE BaXHBIX KOMMYHUKATHUBHBIX KOMIIETEHLIMI, B TOM YHCIIE:
opraHu3anys ¥ TPOBEICHHE OJKCIEPUMEHTa, MOHCK, cOOp, OTOOp U aHaIu3
uHoOpMaIMK, OpraHu3aluss W TpeAcCTaBIeHHEe WHPOpPMAIMU, OpTaHU3AIMS
OUCKYCCUM M y4YacTU€ B [JUCKYCCHH, BBICTYIUICHHE C HCIOJIb30BAHUEM
MIpe3eHTalUK;

BOCIIMTaATECJIbHBIC:

- popMHpOBaHNE HABBIKOB M TIPHHITUIIOB OSPEKHOTO OTHOIICHUS K MPUPOJIE,
CTPEMJICHHSI K AKTUBHOW JESITEIbHOCTH, OCHOB TMTHEHUYECKUX U DKOJOTHYECKUX
3HAHMH,

- 0EpeXKHOTO OTHOIIEHHUS K MPUPOJE W 3J0POBBI0 YeJIOBEKa, CIIOCOOCTBOBAHME
Pa3BUTHIO Y4eOHOM MOTHBAIMHU IIIKOJILHUKOB Ha BEIOOP Ipodeccum.



1.4 Bo3pacrt o0yyaromuxcs no nporpamme

[Iporpamm «Xumusi BOKpYr Hac» akTyalbHa s ydamuxces 13-15 ger,
MPOSIBIISIONINX WHTEPEC K M3YYCHHIO €CTECTBEHHOHAYYHBIX MUCIHUIUIMH. J[aHHas
nporpaMMa OpHUEHTHPOBaHA Ha yyamuxcs 8 - 9 KiaccoB, T.e. TOrO BO3pacTa, B
KOTOPOM HMHTEPEC K OKPYKaIOIIEMy MUPY OCOOEHHO BEJIHK, a CIICIIUAIbHBIX 3HAHHUH
ele He XBaTaerT.

Kaxnoe 3aHsTHE CBA3aHO C OBJIAJEHUEM KaKOI0O-JIMOO IPaKTUYECKOIO
HaBbIKa 0e30IMacHOi paboThl C BEIIECTBOM M MPUOOPETEHUEM HOBBIX IOJIE3HBIX B
KU3HU CBEJCHHUU O BEIIECTBAX, a TAKKE 3aHATHE OPUEHTUPOBAHO HA HAYYHOE
000CHOBaHME COXPAHEHHUsS Cpellbl OOMTaHUS W 3/I0POBbsSI UEJOBEKA, KAK CaMbIX
BaXXHBIX KaTEropuil B CUCTEME LIEHHOCTEH 00111ecTBa.

CpOKI/I peanun3anuu: 1 IoJ, BO3MOKHO, KaK CKCHCACIBbHO — lyacs HCACIIO, TaK U
110 MOAYJISIM B KAHUKYIISIPHOC BPCMA.

1.5 ®opma u pexuM 3aHATHI

Dopmbl 3aHATHIL: rpyIImoBas, WHJVBHUIYaJbHO-TPYIIOBas,
UHJVBHIyaJIbHAas.

TEOPETUYECKUE 3aHATHS, JabopaTopHble pabOThl, TBOPYECKHUE OTUETHI,
UHAUBUAYaTbHAsA, PpOHTAIbHAS.

Buapl 3aHATHI: JIEKIUKM C MOCIHEAYIOIIUMHU JIUCKYCCUSIMH, CEMHUHAPBHI,
NPaKTUKYMBbI, CaMOCTOsSITeIbHAs paboTa ydamuxcs, Oeceapl, JTHUCKYCCHH,
KOJUICKTUBHBIC TBOPUYECKHE JieJIa, pACCKasbl, BAKTOPUHBI, KOH()EPEHIINH, POJICBBIC
U JICJIOBBIC UTPHI, UCCIIEOBATEIBCKUE MTPOCKTHI, aKIUU.

1.6 Ilnanupyemble pe3yabTaThl
JInuHOCTHBIE pe3yJIbTAThI:

e  OBJIAJICHUE OCHOBAMHU METOJIUKU TPOCKTHOM JI€ATEIbHOCTH;

e TIPOYHOCTH YCBOCHHS HABBIKOB MPOEKTHOMN JIESITEILHOCTU MPOBEPSETCS B
X0/l TPUMEHEHHS HMX Ha TMPAKTUKE: CaMOCTOSITeJIbHAs TIOJrOTOBKA
BBICTYIUJICHUS, BUKTOPUHBI, TECTUPOBAHHWEM B Hayaje W KOHIIE Y4eOHOTO
roja;

e yMeHHE paldoTaTh WHAWBHAYAJIbHO, B TMapax, TPYyIIax, WCHOIb3Ys
MOJTyYECHHBIE 3HAHUS;

e OBJIQJICHHE HaBbIKAMU pabOTBl € pa3NUYHBIMU  BUJAMU
HWCTOYHHUKOB uHpopManuu: JUTEPATYPOH, CpeacTBamMu
NutepHera, MynbTUMEAUINHBIMU TOCOOUSIMU.



MeranpeaMeTHble pe3yJbTaThl:

OCBOCHHE OOYYAIONIMMUCS KJIIOUYEBBIX KOMIETCHIMHA (IIEHHOCTHO-
CMBICITOBasi, KOMMYHHUKAaTHBHAs, COIUAILHO-TPYIOBAs, JUYHOCTHOTO
CaMOCOBEPIIICHCTBOBAHU ), IPUMEHUMBIC KaK B pamKax
00pa30BaTeIBLHOrO MPOIIecca, TaK U MPHU PEIICHUHN MPOOJIeM B peabHbBIX
KU3HCHHBIX CHUTyanusX; (GOpMHpPOBAaHWE YMEHHUW OOpamarbCs C
nabopaTopHbiM  00OpyJOBaHUEM, COOJIOJAs  TpaBujia  TEXHUKH
0€30MacHOCTH TPHU BBITIOJHCHUH TMPAKTHYECKUX PadOT M JOMAIITHETO
IKCIIEPUMEHTA;

(I)OpMI/IpOBaHI/Ie yMeHI/Iﬁ HUCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTeHHBIe 3HaHUA
B HpaKTquCKOﬁ ACATCIIBHOCTH U HOBCGI[HGBHOﬁ KHU3HU,

OCBOCHHUE TpreMaMu 0(hOpMIICHHUS Pe3yJIbTaTOB HAOIIOIEHUH 1
IIPOBEICHHOTO YKCIIEPUMEHTA;

IyOOKOE MMOHUMAaHHUE B3aUMOCBSI3U O0OBEKTOB U SIBIICHUU B TIPUPOJIE C
AKU3ZHENIEATEITbHOCTHIO YEIOBEKA.

IIpeameTHBIE pe3y/IbTATHI:

3HAHUC IIPpaBUJI TCXHUKHU 0e30IacCHOCTH IIpu pa60Te B XMMHUYECKOH
J'Ia60paTOpI/II/I, onepaum”l XUMHUYCCKOI'O OKCIICPUMCHTA,

3HAaHME  YCTPOMCTBA  MPOCTEHIIMX  XUMHUYECKUX  MPUOOPOB,
OTIUYUTETbHBIX MPU3HAKOB BEIIECTB U (PU3MUECKUX Tel, (DU3UUECKUX

U XUMUYECKHUX SBICHUN;

3HAHHE CBOMCTB BEIIECTB, HAMOOJIEE YaCTO UCIIOIb3YEMBIX YEIIOBEKOM B
pasnu4HbIX oOnacTsax (ObITy, MEAMIIMHE, CEJIIbCKOM XO3SMCTBE,
CTPOUTENBCTBE, TAPPIOMEPUU U JIP.), H IKOJIOTHUECKHUE TOCIEACTBUS UX
IPUMEHEHUS;

dbopMHUpOBaHUE DIEMEHTAPHBIX HCCIENOBATEIbCKAX YMEHUHN
HarpeBaTh BEIIECTBA, MPOBOANUTH (PHILTPOBAHUE U BHIMTAPHUBAHNUE;
yMEHHE BBIOMpaTh CIOCO0 pas/ieNieHus cMeceld Ha OCHOBAaHWW 3HAHUN O
pa3IM4YuyU CBOMCTB BELIECTB.

Yyammuecs oBjage0T YMCHUSAMMU:

OIIpCACIIATD LICJIb, BBIACIIATD 00BEKT HCCIICAOBAaHMAA,
Ha6JHOI[aTB W U3Yy4aThb SABJICHHUA U CBOﬁCTBa;

OMUCHIBAThH PE3yJIbTAThI HAOIIOICHUI;

coOupaTh HEOOXOIUMbIE TPUOOPHI;



e IMPEACTABIIATH PE3YNbTAThl UCCIEIOBAHUN B BUJE TAOIUI] U IPa(UKOB;
e COCTaBIIATH OTYET;

e JCJIaTh BBIBOJBI,

Yyamuecs CMOIyT y3HATh:

e mpaBuia 0e30macHoil paboThl B KAOMHETE XUMHUH;
e H3Yy4YEHHUE NMPABWJ TEXHUKHU O0€30MAaCHOCTH U OKa3aHMs MEepBOM MOMOIIH;
e IpaBuiIa OOpAIECHHUs C BEILIECTBAMU;

e MpaBwia pabOTHI C TA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM;
e TIOPSZOK OpraHHU3AIMH PAad0Uero Mecra.

1.7 ®opmbl aTTecTANMH 00YYAKIHXCSH

HTorosnie BEICTaBKH TBOPUYCCKHX pa60T; TEMATUYICCKOC TCCTUPOBAHUC,
Hp€3€HTa[II/II/I I/ICCJIG,IIOBaTeJIBCKOﬁ JACATCIIBHOCTH,

[Ipe3enTanus uToroB paboThI.

JUiss  MOHMUTOpHWHra pe3ylbTaTUBHOCTH  0Opa3oBaTENILHOrO  Mpoiecca IO
[Iporpamme «XuMusi BOKPYT HAC » UCHOIB3YIOTCS CIEIYIONIUE BUBI KOHTPOJIS:

- IPEIBapUTEIIbHBIM KOHTPOJIb (IPOBEPKA 3HAHUHM yUal[UXCs HA HAYaJIbHOM 3Tarie
ocBoeHus [Iporpammel)— BXOJIHOE TECTUPOBAHUE;

- TEKYIIUI KOHTPOJIb (B TEYEHUE BCETO CpoKa peannzauuu [Iporpammei);
- UTOTOBBIY KOHTPOJIb (3aKJIFOUUTENIbHAS MPOBEPKA 3HAHUH, YMEHUH,
HABBIKOB 1O UTOraM peanuzanuu [Iporpammer).

Cnoco0b1 onpeesieHUs pe3yJIbTaATUBHOCTH Peain3alMi MPOrpaMMbl
[legarorudeckoe HaOIIOICHHE;

[lenarornueckuid  aHaliu3  PE3yJbTAaTOB  3a4€TOB, AHKETUPOBAHMUS,
TECTUPOBAHHUSI, OMPOCOB, BBIMNOTHEHUS YYAIIMMUCSA AWMArHOCTHMYECKUX 3aJaHui,
3allUThl  TPOEKTOB, PpELIEHUsS 3aJa4y TOHCKOBOIO XapakTepa, AaKTUBHOCTH
oOydJaromuxcs Ha 3aHITHUSAX .

- MOHUTOpPUHT.

[legarornyeckuii MOHUTOPUHT
KOHTPOJIbHBIE 3aJIaHUS U TECTHI
aHKETUPOBaHUE
MeJarorM4eCKue OT3bIBbI
MoHUTOPUHT 00pa30BaTEIbHON AEATEIbHOCTU ACTEH
caMOOIIeHKa 00yYaroIerocs




opopmiieHre (OTOOTUETOB
Busibl KOHTPOJIS:

(I)OpMI)I MoABEACHHUA UTOI'OB pealu3dalun I[OHOJIHI/ITCJIBHOﬁ

- Texymui KOHTPOJIb
- [IpomexyTOUHBIN WK pyOEKHBII KOHTPOJIb
- ITOroBeI1 KOHTPOJIb

o01reo0pa3oBaTe/IbHOM 001IePA3BUBAKOIIEH IPOrPAMMBI: OIPOC,
camocCTosiTelIbHas paboTa, Ipe3eHTalUsl TBOPUECKUX padOT, caMOaHau3,
KOJUICKTUBHBIN aHAIU3 padoT, OT3bIB, KOJUICKTUBHAS pedIICKCHUs U JP.

2. Y4eOHbBIN IJIAH.

HaumenoBaHue Beero B Tom 4ymcie dDopMma
Ne | pa3gesia WIH MPaKTH | KOHTpoJd/aTTec
4acoB Teopus
TeMBbI Ka TallMH
1 «IKCIEPUMEHTAIIb 4 2 2 TBopueckuii
Hasi XUMUSD OTUET
5 «3aHUMaTeNnbHas 5 3 3 TBOpueckuu
XUMUSI» OTYEeT
3 «IIpoekTHas 3 4 4 TBOpuUeckuu
NEATEIbHOCTHY OTYeT
«IIpodeccun, .
TBOpueckuit
4 | cBsI3aHHBIC C 7 3.5 3.5 p
. OTYeT
XUMUEN.
«XUMHUS U TBOpuUeckuu
5 4 2 2 b
ULIAY. OTYeT
«bbITOBaA TBOpuUeckui
6 5 2.5 2.5 b
XUMUSD. OTYET
«XUMHUS U TBOpuUeckui
7 3 15 1.5 b
JIEKapCTBA» OTYET
Obobmenue. TBopueckui
[loaBenenue 1 0.5 0.5
OTYET
UTOTOB

3.Coaep:xxanue y4e0OHOr0 IJIaHA.

Tema 1. «IkcnepuMeHTAIBHAS XUMHS» (4 1)

[IpaBuna TeXHUKM OE30MACHOCTH B XUMHYECKOW J1ab0opaTOpHH.

[TpaBuia

oOpaieHust ¢ 1abopatopHbIM 00opyaoBaHUEM. (OCHOBHbIE TMpUEMbl PabOTHI B
naboparopuu. [IpaBuna paboThl ¢ HarpeBaTeIbHbIMU MpuOOpamu. JlabopaTopHbIi
U gomairHui sxcrnepuMeHT. CrnocoOsl PUKCUPOBAHUS PE3YJILTATOB KCIIEPUMEHTA.



JdomamHuii 3kcnepumedT «Hpipsroniee aitno»

Tema 2. «3anumaTesabHast xumus» (6 1)

AHOManbHBIE CBOMCTBA BOJIbI. Boma n30m4TO0p MM NPOBOAHUK?
JleMoHcTpanmoHHble ONBITHL.  «CekpeTHble uepHuia». «JlpiMm 0€3 OorHmy.
«Hecropaemblii IaTok». «3010TOH 10K ABY. «DPYKTOBBIE COKU 0€3 (HPYKTOBY.
JlaGopaTopHbie onbIThbl: «llonydyeHne KeCTKOM BOABI M €€ YMSITYCHUEY,
«BpIpalmuBaHue KPUCTAILIIOB).

JoMalmHui SKCIepUMEHT «JInmoHam

Tema3. «IIpoekTHas qesiTeIbHOCTD (8 1)

3HAKOMCTBO C COBPEMEHHBIMU HAYYHBIMU MPEICTABICHUSIMH O HOPMax MPOEKTHOM
Y HCCJIEIOBATENbCKOM JIESITENLHOCTH, AaHAIU3 YK€ pEaTM30BaHHbBIX MTPOEKTOB.

Uto Ttakoe mpoekT. IIporecc mNpoeKTUpOBaHMS W €ro OTIWYHME OT APYrux
npodeccuoHaIbHbIX 3aHATUNA. DOopMyIUpOBaHUE TEMBI, IIeJeH U 3a/lad HAy4YHO —
UCCJIEI0BATEILCKOM paboThl Wian mpoekTa. [Touck UCTOYHUKOB MH(OpMAIUU IS
JIOCTHDKEHUS TIeJIel U pereHus 3a1a4d. Pa3paboTka mjiaHa MpoeKTa U BBIIBHIKEHUE
TUIIOTE3, KOTOPhIE MOTYT OBITh IMOATBEPXJEHbI WU OMPOBEPTHYTHI B IPOIECCE
paboThl HaJ MpoekToM. BeiOop 1 pazpaboTka METOAUKH MTPOBEACHUS UCCIICTOBAHUS
Ha TeopeTnueckoM dtamne. [IpoBeneHHe 3KCEpUMEHTa Ha MPaKTUYECKOM H3Tare
COTJIACHO BBHIOPaHHOM METOIUKE.

IIpakTuyeckue padorbl: «HMccinegoBanue uyas». «lcciegoBaHue YHUIICOBY.
«MccnenoBanue  KeBaTelbHOW  pe3uHKW».  «lVcciienoBaHWe — IIOKOJIAa».
«MccnenoBanue Mmonoka». «O0HapyKeHHEe KpaxMmaia B IPOAYKTaX MUTAHUS.
AHanu3 coOpaHHOW TEOPETUYECKOM U HIKCHEPUMEHTAIbHONW HH(POPMAIIUU.
OdopmiieHre U IpeabABICHUE PE3yJIbTaTOB MPOCKTHOM U MCCIEA0BATENBCKON
NesTeNbHOCTH, (GOPMYIHpPOBKa BBIBOJOB. MTOroBas mpeseHTaius, myOiaudHas
3allliTa UHJIMBUIYATbHBIX MPOEKTOB M UCCIEA0BATEILCKUX paboT. Pexomennanuu
K MTOATOTOBKE U MPOBEICHUIO UCCIIEIOBATEIBCKUX Pa0OT.

Tema 4: «Ilpodeccun, cBsizaHHbIE ¢ XUMHeEH». (74.)

Xumuk — TexHojor. Cyrp nmpodeccun, BOCTpeOOBAaHHOCTh, 3apa0OTHas IuIaTa.
3HaKOMCTBO C By3aMH, B KOTOPBIX MOKHO OCBOHTH JIAHHYIO MPOQECCHIO.
IIpakTuueckas padora «CrnocoObl oOmpeaeneHus KayecTBa TMPOAYKTOB B
JOMAIIHUX YCIIOBUAX).

Xumuk — ucciaeaonareab. CyTrh npodeccuu, BOCTpeOOBAHHOCTD, 3apabOTHAS
miaTa. 3HaAKOMCTBO C By3aMH, B KOTOPBIX MOXHO OCBOUTH TAHHYIO MTPOQECCHIO.
IIpakTuueckas padora «OnpeneneHue TPUTOTHOCTH BOJIBI AJISI TUTHSD).
JlabopanTt xumMmnuyeckoro anaausza. CyTe mnpodeccun, BOCTPEOOBAHHOCTS,
3apaboTHas miara.

3HAaKOMCTBO C BYy3aMH, B KOTOPBIX MOKHO OCBOHUTH JaHHYIO MPOQeCcCHro.
IIpakTuyeckast padora

«KauecTBeHHBIC peaknnu Ha HOHBI Fe2+, Fe3+, Cu2+, Mg2+, Zn2+, I-».
ArponoMm. Cyts mpodeccuu, BOCTpeOOBaHHOCTD, 3apaboTHAs T1aTa. 3HAKOMCTBO C
BY3aMH, B KOTOPBIX MOXXHO OCBOUTH JAHHYIO IPOo(deccuto.

IIpakTuyeckas padora «OnieHKa JI0A0POIUS TOUBBI JTAHHOTO MUKPOPAOHa».
IpoBuszop n papmaneBt. CyTh mpodeccuu, BOCTPeOOBAHHOCTH, 3apadoTHAS
raTa. 3HaKOMCTBO C By3aMH, B KOTOPBIX MOKHO OCBOWUTH JIaHHYIO MPO(ECCHIo.
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IIpakTuueckass padora «AHanu3 JICKAPCTBEHHBIX MPENapaToB, MPOU3BOTHBIX
CAJIMIIMIIOBON KUCIIOTBD.

Buoskogor. Cyts npodeccuu, BOCTpeOOBAaHHOCTD, 3apa00THAs TuiaTa. 3HAKOMCTBO
C BY3aMH,B KOTOPBIX MOKHO OCBOUTH JaHHYyI0 npodeccuto. [lpakTtuueckas padora
«MccnenoBanue MOPCKOM BOJIbI HA COJIEPIKAHUE TSHKEIIBIX METAJIIOBY.
Meaununckuii  padornuk. Oxa3aHue NEPBOM IMOMOIIM NpPH  IHILEBBIX
OTpaBJICHUSIX, OXorax kuciaoramu u  wmenouyamu. CyTh  npodeccun,
BOCTpeOOBAaHHOCTh, 3apab0THAas IJIaTa. 3HAKOMCTBO C By3aMHU, B KOTOPBIX MOKHO
OCBOMTH JaHHYIO MPOdecCHro.

IpakTuueckas padora «[IpuroToBneHue HamUTKa OT MPOCTYABDY.

Tema 5.«Xumus u numay. (44)

IIpakTuueckue padoTbi: ONBITHI C MUIIEBBIMU TpoaykTamMu. «OrmpeeneHue
BuTtamuHa J[ B KypuHOM kenTke». «OOHapykeHUue BUTaMUHA A B MOJICOTHEYHOM
macie». «OOHapysxenue ButamuHa C B 10;104HOM cokey. OnpeieseHue ritoKo3bl B
IPOJIYKTaX.

Tema 6 «bbITOBast XuMus». (54)

CuHTETHYECKHE MOIOIIHNE CPEJICTBA — UX MPEUMYIIECTBA U HEJAOCTaTKU. M3yuenue
cocTaBa 4HCTAIUX cpeAactB. CpelncrBa TUTHEHBI M KOCMETHKM B XUMUHU.
Hcnonp3oBanue MOMMMEPHBIX MaTEpPHAIOB B IOBCEJHEBHOW JKM3HU 4YeJIOBEKA.
MapkupoBKa yIaKOBOUYHBIX MaTEPHAIIOB.

IIpakTHyeckue padoTbl: «YTO TaKOE HAKUIIB U KaK €€ CMBITh?» «OIleHKa KauecTBa
MBUI W MIAMOYHEN». «YAaleHue NATEH C OJEXKIbl MOIIIMMHU CpEICTBaMU
Pa3JIMYHOTO MPOUCXOXKICHUSN». «Y NAJICHUE P/KABUMHBI C TKAHW.

Jomamuuii 3kciepuMeHT «MaJMHOBBIN (hOHTaH.

Tema 7: «Xumus u jekapcTay». (34)

OCHOBHbBIE JICKAPCTBEHHBIE CpPEICTBA M HUX MNPUMEHEHUE: aHAJIbIETUKH,
cynb(haHUIaMUIHbIE TpernapaThl, aHTUOMOTHKU U T.A. XHUMHUYECKas MpPUpOla U
0e30macHOCTh NMPUMEHEHUS JIEKApCTBEHHBIX IMpemnapaTtoB. 3HAKOMCTBO C
npenapaTramuy MePBOM MOMOIIHU B MEIUIIUHCKOMN alTeyKe.

IIpakTuueckune padorbi: «lccienoBanue J€KapCTBEHHBIX MPENapaToOB METOIOM
OymaxxHoit xpomarorpadgum». «KadecTBEHHbIE pEaKIMd Ha AaCKOPOWHOBYIO,
OOpHYIO KUCJIOTY, HO/I, TIIFOKO3Y,CTPENTOIN], TETPAITUKIH

Jomamnuii skcnepuMenTt [lonydyenne «hapaoHOBBIX 3MEN».

O0600menne. Ilonsenenue uToros 1 4

4. KajienagapHblii yueOHbI rpaguk

Bpem
Kon
s
nyec Mecto
Yuc mpose dopma
®dopma 3aHATUS TBO Tema 3ansTHA MpOBEJIE
JIO IEeHUs KOHTPOJISI

qaco HUA
3aHAT

ust



1  cents0ps

2 ceHTI0pD

3 ceHTIOpD

4 ceHTI0pB

5  OkTI0pB

6  okTiI0pB

7  OKTI0pB

8  okra0pb

9  okra0pb

10 Hos0pB

WunuBunyansHo- 1
rpynmnoBas

WNumusuayansao- 1
rpynmnoBas

NunuBuayaneao- 1
rpynmnoBas

WupuBuayansno- 1
TPYIIITOBas

WupuBuayansno- 1
TPYIIITOBas

Wupusuayansno- 1
IPYIIIOBas

WupuBuayansno- 1
IPYIITOBas

WNumusunyansao- 1
TpyIIoBas

WNumusunyansao- 1
TpyIIoBas

NumuBuayanpao- 1
TpyIIoBas

IIpaBuna TEXHUKHU
0e30macHOCTH B
XUMHYECKOU
naboparopuu u
npaBwiia oOpalleHus ¢
1a00paToOpHBIM
000py/TOBaHHEM.

OcHOBHBIE  TIpUEMBI
paboTsl B
1abopaTopuH.
[IpaBuia paboThl ¢
HarpeBaTeIbHBIMH
npuOopamH.

JlaGopaTopHbIit u
JIOMAIITHA I
9KCIIEPUMEHT.
CrniocoOsl
¢bukcupoBaHus
pe3yabTaToB
JKCIIEPUMEHTA.

Jomarauit
AKCIIEPUMEHT
«Hpipstoiee sito»

AHOMaJbHBIC
CBOMCTBA BOJIBI.

Boma wuzonstop wium
MPOBOJHUK?

JleMoHCTpaIMoHHbBIC
onbIThl: «CeKkpeTHbIe
yepHuiay. «JpiM 6e3
orHs». «Hecropaemsrii
MJIaTOK. «30J10TOH
TOXKIbY. «DPYKTOBBIE
coku 6e3 PpyKTOB»

JlaGopaTOpHBI OMBIT.
«lomydeHune xKecTkon
BO/IbI U €€ YMATYCHUE)

JlaGopaTopHbIil  OMBIT
«BrpIpamuBanue
KPHUCTAJUIOBY.

MOY
coua
c.JlonmHa

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckui
OTYEeT

TBopueckuit
OTYEeT

TBopueckuit
OTYeT



11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

HOSIOPB

HOSIOPB

HOSI0pb

HOSI0pb

SITHBAph

SITHBAph

SIHBapb

SIHBapb

SIHBaph

beBpaib

beBpaib

NupuBunyansHO-
rpyIIoBas

NupuBunyansHO-
rpyImoBas

NuauBunyansHO-
rpyImoBas

NuauBunyansHO-
rpynnoBas
NunnBuayansHo-

rpynnoBas

NuauBunyansHO-
rpynmnoBas

NuauBunyansHO-

IpynoBas

NuauBunyanbHO-
rpynmnoBas

NunuBunyansHO-
rpynmnoBas

NumuBunyansHO-
TpYIIOBas

Jomarauit
AKCHEPUMEHT
«JIumonam

Yto Takoe MpOEKT.
ITpouecc
MPOEKTUPOBAHUS U €70
OTJIMYME OT JAPYIrux
podeccHoHaTEHBIX
3aHATUM.

HccnenoBanme gas.

Hccnenosanme
YUIICOB.

Hccnenosanme
JKeBaTeIILHOM
PE3UHKHU.

Hccnenosanme
IOKoJIaja.

HUccnenosanue
MOJIOKA.

OGHapyxeHue
Kpaxmaiia B POTyKTax
UTAHUS

[Ipe3enTanus,
nyoauyHas 3alnTa
WHIUBHTyJIbHBIX
MIPOCKTOB u
HCCIIEN0BATEILCKUX
pador.

XUMHK — TEXHOJOT.
[IpakTrueckas paboTa
«CnocoOsl

onpe/ieieHUs KauecTBa
MIPOJAYKTOB B
JIOMAIIHUX YCIOBUSAX).

XUMHUK —

HCCIIEJOBATEIIb.
[Tpaktuyeckas pabota
«Onpenenenue
IPUTOJHOCTH  BOJBI
JUISL TIATBS.

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYeT
TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYET
TBopueckuit

OTYCT

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit

OTYCT

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckui
OTYET

TBopueckui
OTYeT

TBopueckuit
OTYeT



22 (depanb
23 (depanb
24 wmaprt
25 wmaprt
26 wmapr
27 wmaprt
28 wmapr

NupuBunyansHO-
rpyIIoBas

NupuBunyansHO-
rpyIIoBas

NuauBunyansHO-
rpyImnoBas

NuauBunyansHO-
rpynmnoBas

NuauBunyanbHO-
rpynmnoBas

NunuBunyansHO-
rpynmnoBas

NumuBunyansHO-
TpYIIOBas

NunuBunyansHO-
rpYIIOBas

JlaGopant
XMMHYECKOTO aHAIN3a.
[TpakTuueckas pabota
«KauecTBeHHbIE
peakuuu Ha  HUOHBI
Fe2+, Fe3+, Cu2+,
Mg2+, Zn2+, I-»

ArpoHOM.
[TpaxkTuueckas padoTa:
«O1eHKa TIO0POIUS

TIOYBBI JTAHHOTO
paiioHay.

IIpoBuzop u
dbapmaresrT.

[TpakTrueckas pabora
«AHanmu3
JIEKapCTBEHHBIX
Mpenaparos,
MIPOU3BOTHBIX
CAJIMIIHJIOBOU
KHCIIOTBIY.

buoskomnor.
[IpakTruueckas paboTa:
«UccnenoBanne BOOBI
Ha CO-JIepXKaHue
TSOKEJIBIX METAJIOBY

MenuiuHCcKu
pabotHuk. Oxa3zaHue
[IMII. IIpakTuyeckas
pabora:
«IIpurotoBienue
HAIUTKa oT
MPOCTYIBI.

[IpakTrueckas padora.
OnpIThl C NHUIIEBBIMHU
MPOJTYKTaMH.
Ornpenenenue
BUTaMHHa /[ B
KYPUHOM >KEJITKE.

«O6HapyxeHue
BUTAMHUHA A B
MOJICOJTHEYHOM Maciie»

«O6HapyxeHue
BUTaMHHA C B
SIOJIOYHOM COKEY.

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYET

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckui
OTYET

TBopueckui
OTYeT

TBopueckuit
OTYeT



29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

anpenb

anpenb

anpenb

anpenb

anpenb

Mai

Mai

Mai

Mau

Mau

NupuBunyansHO-
rpyIIoBas

NupuBunyansHO-
rpyIIoBas

NupuBunyansHO-
rpyIIoBas

NuauBunyansHO-
rpymnmoBas

NunnBuayansHO-
rpynnoBas

NunnBuayansHO-
rpynmnoBas

NuauBunyansHO-
rpynmnoBas

NuauBunyanbHO-
rpynmnoBas

NunuBunyansHO-
TpYIIOBas

NumuBunyansHO-
TpYIIOBas

«Ornpenenenue
TJIIOKO3bI B
IPOIYKTAX.

[TpakTuueckas pabdota:
Y10 Takoe HaAKUIIb U
KaK €€ CMBITh?

O1eHKa KauyecTBa MBLI
Y HIaMITyHEH

VYnanenue ndTeH C
OJICKIbI MORKIIIUMHA
cpencTBamMu
pa3IuyHOTO
HpOHCXOXﬂeHHﬂ

YV nanenue p>kaBUYMHBI C
TKAaHU

Jomarauit
AKCTIEPUMEHT
«MalHOBBIM
dboHTaH».

[IpakTrueckas pabora
«UccnenoBanue
JIEKapCTBEHHBIX
[pernapaToB Me-TOI0M
OyMaKHOM
XpomaTorpadum»

«KadecTBeHHBIC
peakiuu Ha
aCKOpOMHOBYIO,
OOpHYIO KHCIIOTY, MO,
[JIIOKO3Y, CTPENTOIU,
TETPAIUKIIUHY.

Jomarauit
HKCIIEPUMEHT
ITony4yenue
«(hapaoHOBBIX 3MEiD».

Oo6o01IEHNE.
[ToxnBeneHe UTOTOB

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYEeT

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckuit
OTYeT

TBopueckui
OTYET

TBopueckuit
OTYEeT



5. KomMmiiekc  OpraHM3alMOHHO-NEAArOTMYECKUX  YCJOBHH  peajau3aluu
NPOrpamMmabl

Y4eOHO-MeTOANYECKOE 00ecTIeYeHUEe IIPOrPaMMBbI

Bri6op ¢opm opranuzanuu y4eOHBIX 3aHATUM U METOJOB M METOJOB
o0ydyeHuss 00YyCIIOBIIEH OCOOCHHOCTSIMU pealu3alli MPOrpaMMbl: J1OCTaTOYHO
00JIb1101 00BEeM UHPOPMAITUH, COIEPIKANTUN CIIEIIUATIbHBIE TEPMUHBI, HEOOXOAUMO
nepeaaTh OoO0ydJaroluuMcsl 3a KOPOTKUM BpeMeHHbI mnepuoa. OcHoBHas ¢opma
OpraHM3allMyd JACSITeTbHOCTH yYallMXCS Ha TEOPETHUECKHUX 3aHATHIX —
¢poHTanbHAs, HA TNpAKTUYECKUX -TpymmoBas. I[Iporpamma mpeamnonaraer
CJICYIOIIME METOABI OOYUYCHHUsI: CIIOBECHBIE, HATIISAIHBIC, TPAKTHYECKUE, YaCTUIHO-
TIOMCKOBBIE, PETPOYKTUBHEIE. B mporiecce peanu3aiuu mporpaMMbl TPUMEHSIOTCS
MeIarOTUYECKHE TEXHOJOTHUH: KOMMYHHKAaTHBHbIE (OOyuyeHHE Ha  OCHOBE
oO11eHus), THGOPMALIMOHHBIE (KOMIIBIOTEPHBIE) TEXHOJIOTHUH.

JAnpakTudyeckue MaTepuaJibl

Metoauka 00yuyeHUH MpeArnoaraeT J0CTYITHOCTh U3IaraeMoi HHpOpMaIiu s
BO3pacTta 0Oy4arolmuxcs, 4YTO JOCTUTaeTcs 3a CU€T HAIVISTHOCTH W Hepa3pbIBHOU
CBSI3U C NMPAKTUYCCKUMH 3aHITUSIMH.

@DopMbI 3aHATHUI OMPEAENAIOTCS HAIMPaBIECHHOCTIMH TPOrpaMMbl U €€
ocobenHoctsamu. [Iporpamma BKIIIOYaeT KaK TEOPETHUECKHE U TPAKTUYECKHE
3aHATHS B Y4YeOHBIX KaOWHETax. [lomaya TeopeTHUYeCKOro MaTepuana
OCYIIECTBIISIETCS] B (pOpME 3aHUMATENILHOT'O pacckas3a ¢ OJHOBPEMEHHBIM MOKa30M
WUTIOCTpaIui, cxeM, BujaeomarepuasioB, ¢otorpadpuiit u T.1. Ilomaua
NPAKTUYECKOTO MaTepuaia OCyIIeCTBIsieTcs: B ¢GopMe TpPYNIOBBIX padOT H
MPAKTUYECKUX 3aHATUU.

MarepuajbHO-TeXHHYECKOE o0ecrneyeHne odecnedeHue MporpaMmmbl

VYyeOnast 1abopatopusi C HCTIOIB30BAHUEM CPEJICTB OOyUEHHUS U BOCIIUTAHUS
«Touka pocTar.

[Tomenienre, yKOMIIJIEKTOBAHHOE CTAaHIAPTHBIM Y4EOHBIM 000PYIOBAaHUEM U
MeOenbio (JIocKa, MapThl, CTYIbs, MKa(bI, SJIEKTPOOOECIICUCHHE, BRITSXKHOM KA,
PaKOBHHA C XOJOJHOW BOAOMPOBOJHON BOJOI); KOMIBIOTEP; MPUHTEP; MPOECKTOP;
AKpaH; UHTEPAKTHUBHAS J10CKa;

Kaaposoe o0ecnneueHue nporpaMmsl

[Tenaror, peanu3yroniui MporpamMmy, A0JDKEH MMETh BBICIICEC WIIM CPEIHEE
npodeccroHaibHOE 00pa30BaHUE B COOTBETCTBYIOIIEM HaMpPaBICHHUH.



6. Cnmcok Jqureparypbl
Cnmcok JuTepaTypbl I YYUTeJs

I'mnuka H.JI. «O06mas xumus»,30-¢ u3a., M.: 2003.

Kapmopa A.A. «Xumus 6e3 popmymn». — 3-e u3a. CIIO.: AzOyka-knaccuka,
2005. - 112 c.

Kykymkun FO.H. «Xumus Bokpyr Hac»: crpas. mocobue. — M.: Bricuas.
mkoa, 1992. — 192 c.: uin.

OHUUKIONEIUYECKU  cloBapb IOHOTO  XUMHUKA. 2-€  HW3/IaHHue,
ucnpasienHoe. CocraBurenu Bukrop AGpamouu Kpuiman, Bnagumup
BuranseBnu CraH1o.

(M.: ITeparoruka, 1990)

I''". lItpemmnep. Xumus Ha gocyre. Mocksa «IIpocsemnienuey -
«YueOHas nurepatypa», 2005.

banaes N.W1. Jlomaniauii skcnepumenT o xumuu- M.: [Ipocsemenne 1977.
I'. ®ennenbepr — 3arps3HeHue TPUPOIHON cpenbl — M, mup, 1997 T.
Mupmmna, H.B. Xumus. 8-9 knaccel. COOpHUK DJIEKTUBHBIX

KypcoB. Boarorpaza. Yuurens,2012r

Anexcunckuii B.H. -3annMarenbpHbIe ONBITH 10 XUMHUH. KHUTa IS
yuurens. — 2-¢ u3a. [Ipoceemnienue, 1995

Anexcunckuii B. H. 3anumMarenbHbie OnbITH 0 XUMUU: KH. 11 yuurtens. -
2-e U3/1., UCTIp.

Cnucok Juteparypsl sl yYAINIAXCS
Amux6eposa JI.}O. —-3anumarensHas xumus. KHura 1is ygamuxcs u
POIUTENEN.

—M.: ACT-ITPECC, 1999

JmutpueBa A.U., Unsuna JI.B. «Ham mom — Hamr Ob1T» - M.: «3HaHUuEY,
1992

[Inuyruna I'.B. [loBTOpsieM XMMHIO HAa IPUMEPAX U3 MOBCEIHEBHOU

xu3Hu: COOpHUK 3a7aHuii ¢ pemenusmu u otBetamu. M.: APKTH,
2000

CyBopoB A.B. u ap. YBiekaTeabHbI MUP XUMUYECKHUX
npeBpameHuii: OpuruHanbpHbie 3aa4uu 1Mo xumuu. CII0.: Xumus.
1998 — 168 c.

[MIremmnep I''U. Xumusa va nocyre: JloMamHsass XuMrU4ecKas
naboparopusi: Kaura mnsygamuxcs.- M.: [Ipocsemenune, 1996
DHIMKIIoneAus I nereil. Xumua. M.: Asanta +, 2003

— M.: Ilpocsemnienue, 1995. —96 c.10.



e [Iuuyruna I'.B. Xumus u noBceiHeBHAs KU3HB YyenoBeka. — M. JIpoda,
2004.

o Tarnosa E.B. — HccinenoBarenbckas A€ATEIBHOCTD YYAIIUXCS 110 XUMUH —
M., I'noGyc, 2007 r.
e  DexTpoHHOE u3JaHue. BupTyanbHas XxuMuueckas 1abopaTopusi.
e  MynbrumMenuiinpiii yueOHuk «Xumus. 8—9». Ypok 15. [Ipunoxenue

HuTepHeT pecypcesbi:

http://hemi.wallst.ru/ - DxcnepuMeHTaIbHBIN YUYCOHHK 1O OOIICH XUMUH TSI
8-11 kiaccoB, mpeHa3HAYCHHBINA KaK JJI U3yUYEHUsl XUMUU "c Hyss", Tak U
JUISl IOATOTOBKH K DK3aMEHaM.

http://college.ru/chemistry/index.php - OTkpsIThIii KOMUTEK: XuMusl. Ha caiite
B OTKPBITOM JIOCTYIIE pa3MelleH yueOHuK Kypca «OTKpbiTas XumMus 2.5,
HHTEpaKTHBHbIEC Java-anrmieTs! (Moaenn), on-line-cipaBoYHKUK CBOWCTB BCex
M3BECTHBIX XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, 0030D.
http://grokhovs.chat.ru/chemhist.html - BceoOmias ucropusi xumumu.
Bo3HHUKHOBEHHUE U

pa3BUTHE XUMUU C JIpeBHENINX BpemeH 10 XV I Beka.

http://www.bolshe.ru/book/id=240 - Bo3unkHOBeHHE 1 paBUTHE HAYK.

http://www.en.edu.ru/ — EctecTBeHHO-Hay4YHBII 00pa30BaTEIIbHbII TOPTAJL.
http://www.alhimik.ru/ - AJIXMMUK - Baiir TOMOIIIHHK, JJOIIMaH B MOPE
XAMHUYECKMX BEIIECTB U SBJICHHIA.

http://www.chemistry.narod.ru/ - Mup Xumuu. KauecTBeHHBIE peaKIIMK U
MOJTyYeHHE

BelIeCcTB, nmpuMepbl. CripaBouHbIe TaOMUIBI. MI3BECTHBIE YUCHBIC - XUMUKH.

http://chemistry.r2.ru/ — XUMMUA JJI HIIKOJIHLHUKOB.



http://hemi.wallst.ru/
http://college.ru/chemistry/index.php
http://grokhovs.chat.ru/chemhist.html
http://www.bolshe.ru/book/id%3D240
http://www.en.edu.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://www.chemistry.narod.ru/
http://chemistry.r2.ru/
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